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Abstract— The aim of this project is to develop a modular system for the collection and disposal of solid waste in the Tambo River, based
on a comprehensive redesign of the collection machine. This system will utilize a waterwheel powered by the river's current to generate the
required energy, eliminating the reliance on solar panels. The proposal includes floating barriers to capture debris and automatic mechanisms
to transport it via a conveyor belt. The redesign seeks to optimize operational efficiency and extend the equipment's lifespan, contributing to
the conservation of the fluvial ecosystem and aligning with the Sustainable Development Goal of ""Clean Water and Sanitation''.
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Resumen—El presente trabajo tiene como objetivo desarrollar
un sistema modular para la recoleccion y disposicion de residuos
solidos en el rio Tambo, basado en un rediseiio integral de la
mdgquina recolectora. Este sistema utilizard una rueda hidraulica
impulsada por la corriente del rio para generar la energia
necesaria, eliminando la dependencia de paneles solares. La
propuesta incluye barreras flotantes para capturar los desechos y
mecanismos automdticos para su transporte mediante una faja. El
rediseiio busca optimizar la eficiencia operativa y prolongar la
vida util del equipo, contribuyendo a la conservacion del
ecosistema fluvial y alinedndose con el Objetivo de Desarrollo
Sostenible de ""Agua limpia y saneamiento”.

Palabras clave—Energia hidraulica, rueda hidraulica,
gestion de residuos, redisefio de maquinaria, sistema modular.

l. INTRODUCCION

El acelerado crecimiento demografico, la expansion
desordenada de las zonas urbanas y el uso indiscriminado de
productos desechables han intensificado la problematica
ambiental en los cuerpos de agua, donde los desechos
generados son en su mayoria arrojados a los rios, sin medida
alguna, desembocando finalmente en nuestros mares [1]. El
rio Tambo, uno de los cuerpos de agua mas relevantes en la
region de Arequipa, no escapa a esta realidad y presenta
niveles alarmantes de contaminacion por residuos flotantes.

Ante la creciente contaminacion por residuos flotantes
en los rios, se han explorado diversas soluciones para mitigar
esta problemética. Destacan propuestas como prototipos
automatizados con cintas transportadoras y barreras flotantes,
efectivas para retener desechos soélidos [2]. Sin embargo, su
eficiencia suele depender de factores externos como el caudal
del rio o la acumulaciéon de residuos, lo que limita su
operatividad y requiere mantenimiento constante [3].

Frente a estas limitaciones, este proyecto propone una
solucién autosostenible basada en el uso de una rueda
hidraulica que aprovecha la corriente del rio para generar
energia mecanica. Mediante un sistema de transmision por
poleas, esta energia se utilizard para accionar una faja
transportadora encargada de recolectar los residuos flotantes.
A diferencia de sistemas solares —afectados por la
inestabilidad climatica de regiones como Arequipa—, esta
propuesta permite un funcionamiento continuo las 24 horas
del dia, con bajos requerimientos de mantenimiento y sin
depender de condiciones externas.

Il. METODOLOGIA

El presente proyecto tiene como objetivo el disefio y
evaluacion de un sistema modular para la recoleccion y
disposicion de residuos sdlidos en el rio Tambo, basado en un
redisefio de una maquina recolectora que utilizara la energia
generada por una rueda hidraulica impulsada por la corriente
del rio.

A. Problematica

La principal problematica identificada es la acumulacion
de residuos sélidos en el rio Tambo, lo que impacta
negativamente la calidad del agua y el ecosistema
circundante. Esta situacion se ve agravada por la falta de
infraestructura adecuada para la recoleccion y disposicion de
desechos, generando un impacto ambiental significativo y
dificultando la implementacién de soluciones sostenibles en
la region.

B. Hipotesis

Una solucion viable al problema es redisefiar la maquina
recolectora para aprovechar la energia hidraulica del rio
Tambo como fuente principal de energia. Este redisefio
eliminaria la dependencia de fuentes externas, como paneles
solares, y optimizaria la recoleccién de residuos mediante un
sistema automatizado que combine una rueda hidraulica y
una faja transportadora. Este enfoque no solo incrementara la
eficiencia operativa, sino que también reducira el impacto
ambiental y los costos asociados al mantenimiento,
mejorando la limpieza del rio de manera sostenible.

C. Obijetivo general

Disefiar y optimizar un sistema eficiente y sostenible
para la recoleccion y disposicion de residuos sélidos en el rio
Tambo, empleando una rueda hidraulica como fuente de
energia. Donde, el objetivo principal es implementar un
redisefio que incremente la eficiencia operativa, minimice los
costos de mantenimiento y contribuya a la conservacion
ambiental mediante el aprovechamiento de la energia cinética
del rio [4].

C.1 Objetivos especificos:

- Redisefiar la maquina recolectora para mejorar su eficiencia
y adaptarla al uso de una rueda hidraulica.

- Seleccionar materiales resistentes a la corrosion y al
desgaste, adecuados para las condiciones del rio Tambo.

- Incorporar mecanismos automaticos, como una faja
transportadora, para facilitar el transporte de residuos solidos.
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- Probar el rendimiento del sistema en términos de
durabilidad, eficiencia energética y capacidad de recoleccion
C.2 Entregables principales:

- Informe técnico: Documentacién del disefio redisefiado,
incluyendo especificaciones de la rueda hidraulica y los
materiales seleccionados.

- Resultados de pruebas: Analisis detallado del rendimiento
del nuevo disefio.

D. Descripcion del proyecto seleccionado

El proyecto se centra en el redisefio de un sistema de
recoleccidn de residuos solidos para el rio Tambo, utilizando
energia renovable como fuente primaria. A diferencia del
disefio original que empleaba paneles solares, este redisefio
utiliza una rueda hidraulica capaz de generar suficientes RPM
para accionar un motor y producir hasta 5 kW de potencia
(Ver Fig. 1). Esta energia se utilizara para mover una faja
transportadora inclinada que facilitara el transporte de los
residuos capturados hacia un area de disposicion.

El objetivo es mejorar la eficiencia en la recoleccion de
desechos flotantes mediante el uso de un sistema auténomoy
sostenible, que aproveche los recursos hidricos del rio
Tambo. Este enfoque permitira un funcionamiento continuo
incluso en condiciones de baja disponibilidad de luz solar,
maximizando el rendimiento del sistema en entornos
fluviales. El proyecto busca ofrecer una solucién innovadora
para mitigar la contaminacion en el rio, promoviendo un
impacto positivo en el medio ambiente local y contribuyendo
al saneamiento y conservacion de los ecosistemas acuaticos.

Fig. 1 Maquina Recolectora. Fuente: Propia
D.1 Condiciones Técnicas:
- Materiales de la rueda hidraulica: Estructura principal de
Acero inoxidable debido a su alta resistencia a la corrosion y
durabilidad en ambientes himedos. Componentes mdviles
con polimeros resistentes como nylon o Teflon para reducir
friccion y desgaste.
- Caracteristicas del sistema hidraulico: Rueda hidraulica
disefiada para aprovechar la fuerza de la corriente del rio
Tambo y generar una potencia aproximada de 5 kW. Ejes y
soportes fabricados en acero A36 para garantizar resistencia
mecénica y estabilidad estructural.

- Capacidad de recoleccién: Sistema dimensionado para
capturar y transportar al menos 90% de los residuos sélidos
flotantes presentes en el rio.
- Ubicacidn: Disefiado para su instalacion en el rio Tambo,
considerando las condiciones locales, como el caudal y la
fluctuacion del nivel del agua.
D.2 Criterios de aceptacion:
- Funcionamiento continuo: El sistema debe operar de
manera continua durante al menos 8 horas diarias bajo
condiciones hidraulicas normales
- Eficiencia Operativa: El sistema debe demostrar una
eficiencia minima del 85% en la recoleccidn y transporte de
residuos.
- Capacidad de procesamiento: Capacidad para recolectar y
transportar hasta 500 kg de residuos solidos flotantes al dia.
- Facilidad de mantenimiento: Componentes de fécil
desmontaje y materiales accesibles para mantenimiento
preventivo y correctivo.
- Sostenibilidad: Operacion utilizando Unicamente la energia
hidraulica del rio, sin necesidad de fuentes externas de
energia.
E. Requerimientos

A continuacion, se describen los materiales, recursos,
consumibles, equipos, exigencias Yy especificaciones
necesarias para el disefio propuesto (Ver Tabla 1).

TABLA I
DESCRIPCION DE REQUERIMIENTOS PARA EL DISENO PROPUESTO
Descripcion Requerimientos Categoria
Alta resistencia a la corrosién y
durabilidad en ambientes Acero Materiales de
himedos, usado en la estructura inoxidable construccion

principal.

Ligereza y resistencia, usado en|
componentes como la ruedd Aluminio -

hidraulica.

Reducen friccién y desgaste en Polimeros

partes moviles y cintas [Resistentes (Nylon, -
transportadoras. Teflon)

Alta resistencia y bajo peso para Fibras de )
componentes criticos. Carbono

Costos de materiales, fabricacion,

. L Presupuesto Recursos
ensamblaje 'y  mantenimiento - .
detallado Financieros
proyectados.
Equipado con herramientas como
guip Taller de Recursos de
soldadoras, tornos, fresadoras y S
. fabricacion Infraestructura
equipos de corte.
Espacio para pruebas y ajustes Area de
finales del sistema. ensamblaje -
Guias para el disefio y operacion Manuales Recursos de
del sistema hidraulico. técnicos Informacién
Informacién  actualizada  de
. Bases de datos
materiales, componentes Yy -
- - de proveedores
herramientas necesarias.
Estudios relacionados con .
. L Investigaciones
tecnologias de recoleccion 'y revias -
generacion de energia. P
. Equipos de
Herramientas como Inventor para S
- . Software CAD Disefio y
el disefio del sistema. - -
Simulacién
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Construccion de componentes Magumas de Equipos de

metalicos. orte y Fabricacion
Soldadura

Fabricacion y ajuste de ejes, piezas Tornoy

y estructuras. Fresadora )

Taladros, llaves ajustables, sierras .

y martillos para ensamblaje y Hi;ra?'ﬁmas -

ajustes. anuales

Evaluacion del rendimiento de la Sensores de Equn_pc_>§ de

rueda hidraulica. caudaly Medicion y
velocidad Monitoreo

Andlisis de la eficiencia Medldor_es de

energética. potencia y )

torque

Monitoreo de condiciones Sensores de

ambientales y desgaste de temperatura y -

materiales. humedad

Aceites M grasas para Lubricantes Consumibles

mantenimiento de componentes.

Varillas y alambres compatibles

Materiales de

con acero y aluminio. Soldadura
Resistencia a ambientes himedos Cablesy
y corrosion. Conexiones
Tornill r m S
ornillos, tuercas y pernos de Tornilleria )

acero inoxidable.

Discos de corte y lijas para ajuste

Herramientas

preciso de Corte y -
) Acabado

Sellado para evitar fugas y Filtros y

garantizar eficiencia. Empagques -

Capacitacion en software como

Entrenamiento
en herramientas

Requerimientos
de

Inventor, SolidWorks. de disefio y .
. - Implementacion
simulacion
Talleres practicos en uso de | Capacitacion en
maquinaria como tornos Yy equipos de -
fresadoras. fabricacion

Instrucciones detalladas para el
uso y mantenimiento del sistema.

Procedimientos
de operacién y
mantenimiento

A Zonas de
Areas separadas para corte, .
. trabajo -

soldadura, ensamblaje y pruebas. P

especificas

. Validacion en
Pruebas en laboratorio para - Pruebas de
. N escenario S

evaluar capacidad y eficiencia. Rendimiento

controlado
Sensores 'y medidores para Monitoreo y
optimizacién de parametros clave. ajustes
Inspeccién regular de -

P 9 Mantenimiento Plan de

componentes criticos como ejes y

- preventivo Mantenimiento
rodamientos.
Documentacion de tareas y partes Registro de )
reemplazadas. actividades

El proyecto plantea el disefio de un sistema sostenible
para la recoleccién de residuos solidos en el rio, utilizando
energia generada por una rueda hidraulica. Este sistema busca
contribuir a la limpieza y conservacion del entorno fluvial
mediante un proceso eficiente y autdnomo.

E.1 Requerimientos Regulatorios:

- Certificaciones: Garantizar que el disefio y operacion del
sistema cumplan con las normativas nacionales e
internacionales relacionadas con la seguridad de maquinaria
industrial, aplicables a proyectos de recoleccion y
conservacion ambiental.

- Permisos de instalacion; Gestionar los permisos necesarios
para instalar y operar el sistema en el é&rea designada,
asegurando el cumplimiento de las regulaciones legales y los
requisitos especificos del entorno fluvial.

F. Viabilidad

F.1 Viabilidad Tedrica:

Se desarroll6 un redisefio innovador para la recoleccion
de residuos solidos flotantes en el rio Tambo, utilizando la
fuerza del agua como fuente primaria de energia. El disefio se
fundamenta en principios de ingenieria hidraulica y
mecanica, con validacion a través de modelos simulaciones
en software CAD. Asimismo, se evaluaron materiales que
cumplan con criterios de durabilidad y resistencia a las
condiciones ambientales del rio, asegurando un desempefio
eficiente y sostenible.

F.2 Viabilidad Econémica:

Se llevé a cabo la investigacion porque se proyecta
generar un impacto econémico positivo al reducir los costos
asociados a la limpieza manual del rio Tambo, mediante la
implementacion de un sistema de recoleccion automatizado.
Este sistema aprovecha la fuerza hidraulica del rio como
fuente de energia, destacandose por su enfoque sostenible y
su contribucion a la gestion ambiental El disefio incluye el
uso de materiales de alta durabilidad y resistencia a
condiciones ambientales adversas, como aceros inoxidables,
polimeros técnicos.

Componentes y costos estimados:
Poleas:
- Material: Acero inoxidable (resistente a la corrosién por
el ambiente humedo del rio).
- Cantidad: 4-6 poleas, dependiendo del disefio.
- Costo unitario: S/80.00 a S/150.00 por polea.
- Subtotal estimado: S/320.00 a S/900.00.
- Cables o correas:
- Material: Cables de acero galvanizado o correas de alta
resistencia.

- Longitud: Dependerd del tamafio del sistema
(aproximadamente 10-15 metros).
- Costo: S/15.00 a S/25.00 por metro.
- Subtotal estimado: S/150.00 a S/375.00.
G. Black Box (Ver Fig. 2):
ENTRADAS SALIDA
Sefial Sefial
Sensor de eficiencia mecanica Alertas de tension o falla en las
y eléctrica. poleas.

Datos sobre la cantidad de
residuos recolectados.
Energia
Energia mecanica para
accionar el sistema de
recoleccion.
Energia eléctrica para
alimentar sensores u otros
componentes.

Datos de monitoreo del
sistema de poleas y tensiones.

Energia
Energia mecanica
generada por un sistema
de poleas.
Energia eléctrica generada
por un generador auxiliar.
Materia
Residuos sélidos (plasticos,
organicos, etc.).
Agua del rio.

Materia
Residuos solidos
separados y recolectados.

Fig. 2 Black Box. Fuente: Propia
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H. Matriz Morfoldgica (Ver Fig. 3):

Variables
Redes
flotantes

Separacion
de residuos

Transporte
de residuos

Fig. 3 Matriz Morfoldgica. Fuente: Propia
I11. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Calculos de la potencia obtenida

A.1 Potencia obtenida del Rio Tambo:

Se calcula la potencia generada por el sistema en funcién
del caudal y la velocidad del agua en el rio Tambo. Utilizando
datos medidos y simulaciones hidraulicas, se puede interpolar
y obtener una funcion aproximada que determine la potencia
generada en kilovatios (kW) segun el flujo volumétrico del
agua (Revisar Apéndice A). El rio Tambo presenta una
velocidad media de corriente de 1.16 m/s y una velocidad
méxima de 2.57 m/s, lo que lo clasifica como un rio
torrentoso adecuado para el aprovechamiento hidraulico [5].
B. Calculo de los materiales y estructura
B.1 Célculo del esfuerzo combinado

El sistema incluye componentes mecanicos clave, como
ejes, poleas y correas, que estan sometidos a cargas
mecanicas diversas. Los célculos buscan validar que estos
componentes resistan las condiciones de operacion previstas,
como se detalla en las especificaciones técnicas y
requerimientos mecanicos:

- Materiales: Los ejes y soportes estan fabricados en acero al
carbono A36, conocido por su alta resistencia mecanica.
Este material se menciona repetidamente en las
condiciones técnicas.

- Dimensiones: Los componentes tienen dimensiones
especificas, como un diametro de 70 mm para los ejes
principales y una longitud de 1 m para las piezas sometidas
a carga axial, pardmetros que se extraen de las secciones de
disefio estructural.

- Cargas: El documento especifica fuerzas y momentos,
como una carga axial (P=100P = 100P=100 N) y un
momento torsional (T=100T = 100T=100 Nm), que
representan las condiciones reales del sistema en
operacion.

Este calculo combina las tensiones axiales y de torsion
usando el criterio de von Mises para determinar si el material
puede resistir las cargas combinadas sin fallar. El esfuerzo de
von Mises es Util en disefios donde se presentan multiples
tipos de tensiones (Revisar Apéndice B).

Estos calculos estan directamente ligados a los criterios
de aceptacion y las condiciones técnicas del disefio, como el
funcionamiento continuo, donde los componentes deben
operar sin fallos al menos 8 horas diarias, lo que implica
validar las deformaciones bajo cargas repetitivas. Y, la
sostenibilidad, donde es importante utilizar materiales que
resistan las condiciones hidraulicas del rio tambo,
minimizando el mantenimiento.

C. Simulacion por Software Eje Principal (Ver Fig. 4)
Tipo: Tensién de Von Mises

Unidad: MPa
26/11/2024, 01:43:44
9.344 Méx.

' 7.481

I 5618

0.03 M.

Fig. 4 Eje Principal. Fuente: Propia
En la simulacion se muestra como se distribuye el estrés
en una pieza, probablemente una viga. Los colores nos dicen
donde el material estd mas estresado (rojo es la zona mas
critica, con hasta 9.344 MPa) y donde estd menos estresado
(azul es casi sin estrés, con 0.03 MPa).
C.1 Desplazamiento (Ver Fig. 5)

& e >
! 7
0.0878 3 ez /
|| 0.0659 //
v

|| 0.0439
0022 ‘

l.
Fig. 5 Desplazamiento del Eje. Fuente: Propia

En la simulacion de colores, podemos ver como la pieza
se deforma. El color rojo muestra la parte que mas se mueve,
justo en el centro, donde llega a deformarse 0.1098 mm. Las
zonas azules, cerca de los soportes, casi no se mueven. Esto
tiene sentido porque los soportes evitan que esa parte se
deforme.
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C.2 Momento Flector (Ver Fig. 6):

Diagrama
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H
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0 s00 1000 1500
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Fig. 6 Momento Flector. Fuente: Propia
D. Presentacién de las propiedades de los materiales
seleccionados (Hoja técnica, propiedades nominales,
proveedores seleccionados y normas relacionadas).
D.1 Motor eléctrico Trifasico (Ver Fig. 7)

Fig. 7 Motor eléctrico Trifasico. Fuente: Propia
Descripcion del producto en Apéndice C.
D.2 Maquina faja transportadora Minitrans XS H10 (Ver
Fig. 8):

H65

Fig. 8 Faja Transportadora Minitrans XS H10. Fuente: Propia

Descripcidn de la Maquina en Apéndice D.
D.3 Sistema de poleas (Ver Fig. 9):

Fig. 9 Sistema de poleas. Fuente: Propia
Descripcion del Producto en Apéndice E
A continuacion, se presenta la Tabla Il que incluye la
descripcién de todas las piezas que forman parte del disefio
propuesto, se incluye sus dimensiones y el precio
aproximado.

TABLAII
DESCRIPCION DE PIEZAS DEL DISENO PROPUESTO
Piezas Diametro | Largo | Ancho Precios
(mm) (mm) (mm) estimados (S/.)

Rueda 1000 - 605 1200 — 1500
Hidraulica
Polea 6 60 - 60 60 -120
Sujetador Eje de ) 316 ) 50200
Poleas
Eje de Poleas 25 300 - 100 - 200
Correa T1 - - - 80 - 150
Polea 20 200 - - 200 - 400
Polea 50 50 - - 80 - 150
Abrazadera Eje 125 182 50 50 - 150
Principal
Eje Principal 70 1500 - 500 — 1000
Total estimado - - - 2320 - 3870

Los resultados muestran que las deformaciones
calculadas son significativamente bajas, reflejando un disefio
robusto y funcional que cumple con los estandares de
ingenieria para sistemas hidraulicos (Ver Fig. 10). Estos
valores aseguran la estabilidad, durabilidad y eficiencia del
sistema recolector en el rio Tambo, incluso bajo condiciones
de operacion prolongada y cargas repetitivas.
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rtes del digeno propuesto. Fuente: Propia
IVV. CONCLUSIONES

Los calculos de esfuerzo combinado y deformaciones
demostraron que los materiales seleccionados, como el acero
A36, son adecuados para resistir las cargas previstas. Esto
asegura que los componentes criticos, como ejes y poleas,
cumpliran con los requerimientos de funcionamiento
continuo y cargas repetitivas.

El reemplazo de paneles solares por una rueda hidraulica
demuestra un enfoque innovador para maximizar el uso de
recursos renovables locales. La potencia generada
(aproximadamente 5 kW) garantiza el funcionamiento
autonomo del sistema, incluso en condiciones de baja luz
solar, contribuyendo a la sostenibilidad del proyecto.

La implementacién de barreras flotantes y mecanismos
automaticos para la recoleccion de residuos permite capturar
y procesar al menos el 90% de los desechos sélidos flotantes,
mitigando significativamente el impacto ambiental en el rio
Tambo.

La seleccion de materiales resistentes a la corrosion,
como el acero inoxidable y polimeros técnicos, reduce el
desgaste y los costos asociados al mantenimiento, mejorando
la longevidad del sistema.

El disefio cumple con los estandares de operacion
establecidos, como una capacidad de recoleccién de 500 kg
por dia, una eficiencia minima del 85% y un disefio
estructural que soporta condiciones hidraulicas complejas.

Fig. 10 Pa
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APENDICE A

Calculo de la potencia generada en funcién del caudal y
la velocidad del agua del rio tambo:

P=%-p-A-v3 (1)
1

P =2-1000-1- (257)°
1

P =E- 1000 - 16.98

P = 8490W

APENDICE B

Calculo de las tensiones axiales y de torsion usando el
criterio de von Mises para determinar si el material puede
resistir las cargas combinadas sin fallar:

oaxial: Representa la tension normal a una carga axial P

Tworsion: ES la tensién cortante por el momento torsional T
— 2 2
Oym = \/(O-axial +3- Ttorsion) (2)

a) Calculo de caxia:
P 100

O,xial = Z = o2 = 25.46 Mpa (3)

(33

Donde:

P=100N: Carga axial aplicada.

A=m-(d/2): Area de la seccion transversal

b) Cé.lculo de Ttorsion:
T__100:0.04 (4)

torsion =7=W=49.1Mpa

T=100Nm: Momento torsional aplicado.

4
:—”:fzi : Momento polar de inercia de la seccidn transversal.
c) Célculo de oym;
Oym = +/(25.46)2 + 3 - (49.1)? = 5.65 Mpa (5)
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d) Tensién en la Correa:

Se calcula para determinar la fuerza que soporta la correa
en funcién del torque y el radio de la polea, segin el disefio
de las poleas. Esto es critico para asegurar que las correas

seleccionadas sean adecuadas.
T 100

Tcuerda = @ = 01 = 20N (6)
e) Deformacién Axial:
Las deformaciones axiales, torsional y por flexién se calculan
usando dimensiones y propiedades materiales [5]:
(P-L) (100-1) _
] = e = —————— = 2.55 X 100m 7

'@ (7‘[~(%)2~200~109) 0
L=1m
E=200-10"9Pa (modulo de elasticidad del acero A36,
proporcionado en la tabla de propiedades del material).
) Deformacion por Torsion

TL _ 100-1 _ _srad
O torsion = i W =4.07 - 10~°"« (8)

32
G=80-10"9 Pa es el modulo de rigidez del material, un valor
estandar para el acero.
g) Deformacion por Flexién:
P.L3 100.13

=— 20— 0.543mm )

V. = —=
TEBEL 3200100 (—"‘0'054)
200.10 (%22

APENDICE C

Motor Eléctrico trifasico MSP 100L
A) Descripcion del Producto:

 Tipo: Motor de induccién monofasico

* Potencia: 3.48 HP

* Velocidad: 1500 RPM

* Voltaje: 220V

B) Materiales Principales:

+ Carcasa: Aleacion de aluminio o hierro fundido

» Eje: Acero al carbono

+ Bobinado: Cobre

+ Aislante: Aislantes de Clase F o Clase H

C) Propiedades Nominales:

 Potencia: 2,6 kW

 Polaridad: 2, 4

+ Carcasas: 63 hasta 132M/L

» Tension: 220/440 V

» Frecuencia: 50 y 60 Hz

» Grado de proteccion: IP55

 Plan de pintura: Pintura epdxica de alta resistencia.

Funcion: Proteger contra corrosion y condiciones

ambientales adversas. Color: Azul RAL 5009.

» Material de la carcasa: Principalmente de aluminio
para modelos mas ligeros y enfocados en disipacion
térmica eficiente. También puede estar disponible en
hierro fundido para aplicaciones pesadas o entornos
industriales severos.

» Forma constructiva: B5 Montaje por brida.

+ Método de refrigeracion: 1C411 Enfriamiento por
ventilacion externa con un ventilador montado en el
extremo del eje.

* Puesta a tierra: Una puesta a tierra dentro de la caja de
conexiones

« Material del ventilador: plastico reforzado con fibra de
vidrio (PA6-GF30) para reducir peso, resistir impactos
y soportar temperaturas elevadas.

» Material del eje: Acero al carbono (C45)

+ Material da placa: Acero inoxidable

 Color: Azul RAL 5009

 Clase de aislamiento: F soportando temperaturas de
hasta 155 °C para trabajo continuo.

+ Factor de servicio: 50 Hz: 1.00 / 60 Hz: 1.15 2y 4
polos) 1.00 (6 polos)

D) Proveedores:

- Seva-Tec GmbH , JS Technik.
Precio: S/ 2,422.0.

E) Normas Cumplidas:

 IEC 60034: Serie de normas para maquinas eléctricas
rotativas, que cubren aspectos de rendimiento,
dimensiones, caracteristicas térmicas, y requisitos de
disefio.

« IEC 60072: Define las dimensiones y las
designaciones de los ejes y bridas para garantizar la
compatibilidad entre fabricantes.

* Norma IEEE 841: Para motores de aplicaciones
severas.

* Reglamento EC 640/2009: Aplicable en la Union
Europea para motores de eficiencia energética
obligatoria.

« 1SO 9001: Certificacion de sistemas de gestiéon de
calidad aplicados en la fabricacion del motor,
asegurando consistencia y calidad en el producto.

APENDICE D

Maquina Faja Transportadora Minitrans XS H10
A) Descripcion de la Maquina:
« Tipo: Faja transportadora
e Capacidad: Depende del tamafio, 80kg/h
generalmente se mide en kilogramos por hora (kg/h)
» Modo de operacién: Manual, con manivela
 Usos comunes: Molienda de arroz, maiz, trigo, etc.
B) Materiales Seleccionados:
B.1) Cuerpo de la Banda transportadora:
 Material: Poliuretano (PU) o PVC, dependiendo del
uso.
* Propiedades: Resistente al desgaste y a productos
guimicos comunes.
B.2) Rodillos y poleas:
+ Material: Aluminio o acero inoxidable recubierto.
 Propiedades: Alta durabilidad y resistencia a la
friccion.
« Funcionamiento suave y silencioso.
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B.3) Muelas de molienda:

Piedra de corindon, acero o hierro fundido
Propiedades: Alta dureza para asegurar una buena
molienda, Larga vida util.

C) Propiedades Nominales:

Capacidad de carga: Soporta entre 50 y 150 kg segun la
configuracién y longitud

Ancho de banda: Rango de 65 mm, disefiado para
transportar piezas pequefias y ligeras.

Velocidad de transporte: Hasta 50 m/min, ajustable
segun el motor y los requisitos del proceso.
Dimensiones generales:

Longitud personalizada segun necesidades (desde 500
mm hasta varios metros).

Altura ajustable con soportes especificos.

Fuerza aplicada: Depende del disefio ergondmico de la
manivela y la eficiencia del mecanismo

D) Proveedores Seleccionados

Habasit:Ofrecen soluciones personalizadas para bandas
transportadoras modulares.

Forbo Movement Systems: Expertos en sistemas
transportadores compactos de alta precision.

Interroll: Proveedor lider de rodillos, motores y cintas
transportadoras.

FlexLink: Especialistas en sistemas de transporte
modulares como el Minitrans.

Precio

S/ 7,600 - S/ 19,000.

E) Normas Relacionadas:

ISO 9001: Gestion de calidad en fabricacion de sistemas
transportadores.

EN 619: Seguridad en cintas transportadoras de
movimiento continuo.

DIN 22101: Criterios para disefio y célculos de bandas
transportadoras.

FDA CFR 21: Aplicable para bandas de PU o PVC en
contacto con alimentos.

CE: Certificacién para cumplir normativas de seguridad
europeas.

APENDICE E

Sistema de poleas
Descripcion del producto - Disefio propio
A) Rueda Hidraulica:

» Material: acero al carbono A36

* Ancho: 60 mm

« Usos: Transmision de energia entre ejes en el sistema

de poleas.
» Peso Aproximado: 5 kg
C) Sujetador Eje de Poleas:
+ Material: Acero al carbono A36
+ Largo: 316 mm
* Ancho: 60 mm
 Grosor del Material: 3 mm
« Acabado: Pintura electrostatica o galvanizado
+ Peso Aproximado: 3 kg
D) Eje de Poleas:
 Material: Acero al carbono A36
 Diametro: 25 mm
+ Largo: 300 mm
 Grosor del Material: 3 mm
« Acabado: Pintura electrostatica o galvanizado
+ Peso Aproximado: 2 kg
E) Correa T1:
 Material: Poliuretano o caucho reforzado
- Largo: Segun las especificaciones del sistema
* Ancho: 30 mm
+ Peso Aproximado: 2 kg
F) Polea 20:
 Material: Acero al carbono A36
 Diametro: 200 mm
* Ancho: 60 mm
* Peso Aproximado: 10 kg
G) Polea 50:
 Material: Acero al carbono A36
 Diémetro: 500 mm
* Ancho: 50 mm
* Peso Aproximado: 15 kg
H) Abrazadera Eje Principal:
 Material: Acero al carbono A36
 Diémetro: 125 mm
+ Largo: 182 mm
« Ancho: 50 mm
 Peso Aproximado: 4 kg
1) Eje Principal:
 Material: Acero al carbono A36
 Diametro: 70 mm
 Largo: 1500 mm
 Peso Aproximado: 12 kg
Proveedores Seleccionados

Diametro: 1000 mm

Ancho: 605 mm

Grosor del material: 3 mm

Acabado: pintura electrostética o galvanizado

Usos: parte fundamental para la transmisién de energia
en sistemas hidraulicos.

Peso aproximado: 40 kg

B) Polea 6:
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Material: Acero al carbono A36
Diametro: 60 mm
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- Siderperu: Empresa peruana lider en la produccion
de acero al carbono y otros productos siderurgicos.
Proporcionan materiales para construccion y
aplicaciones industriales, incluyendo acero A36.

- Aceros Arequipa: Es una de las empresas mas
importantes en la regidn, dedicada a la producciény
comercializacion de acero para la construccion, con
productos como acero A36.
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Normas Relacionadas

- ASTM A36/A36M: Norma estdndar para acero
estructural al carbono. Utilizada para definir las
propiedades mecénicas, composicion quimica y
condiciones de fabricacion de los componentes de
acero al carbono [6].

- ISO 630-2: Establece los requisitos para los
materiales de acero estructural que seran utilizados
en el sistema de poleas, especialmente en
componentes de alta resistencia como el eje
principal y los sujetadores [7].

- AWS D1.1: Norma de soldadura estructural
aplicable al acero A36 [8].

- ISO 9001: Certifica que el fabricante de los
materiales (acero, correas, poleas) emplee préacticas
que aseguren la alta calidad y consistencia en la
fabricacion de los componentes Norma de sistemas
de gestion de la calidad que debe cumplir el
fabricante de los componentes [9].

- DIN 2211: Especifica para las poleas y correas,
determinando los requisitos dimensionales y de
resistencia para asegurar que el sistema de poleas
funcione de manera eficiente y con una vida Util
prolongada [10].
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