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Abstract— Design Thinking has emerged as a key methodology in engineering education, fostering creativity, problem-solving, and learning
through experimentation. This study presents a bibliometric analysis of the scientific production on Design Thinking in the context of
engineering education over the past decade (2014-2024), using data extracted from the SCOPUS database.

Bibliometrix in R was employed to analyze key indicators, including the evolution of the number of publications, the most influential auth ors,
and keyword co-occurrence. The results indicate a significant increase in scientific production, with a notable rise in recent publications,
highlighting the contributions of leading authors and universities in the field. Additionally, emerging trends were identified in the application
of Design Thinking in innovative teaching strategies, such as project-based learning and competency-based approaches.

This study provides a quantitative perspective on the development of research in this area, emphasizing opportunities for future studies and
applications in engineering education.
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Resumen- El Design Thinking ha emergido como una
metodologia clave en la educacién en ingenieria, fomentando
la creatividad, la resolucion de problemas y el aprendizaje
basado en la experimentacion. Este estudio presenta un
analisis bibliométrico de la produccion cientifica sobre
Design Thinking en el contexto de la educacién en ingenieria
en la Gltima década (2014-2024), utilizando datos extraidos de
la base de datos SCOPUS.

Se empled Bibliometrix en R para analizar indicadores
clave, incluyendo la evolucion del nimero de publicaciones,
autores mas influyentes y co-ocurrencia de palabras clave.
Los resultados muestran un crecimiento significativo en la
produccion cientifica, con un aumento en las publicaciones
recientes, destacando la contribucion de autores y
universidades lideres en el tema. Asimismo, se identifican
tendencias emergentes en el uso de Design Thinking en
estrategias de enseflanza innovadoras, tales como el
aprendizaje basado en proyectos y el enfoque en
competencias.

Este estudio proporciona una vision cuantitativa del
desarrollo de la investigacion en esta &rea, destacando
oportunidades para futuras investigaciones y aplicaciones en
la ensefianza de la ingenieria.

Palabras clave-- Design Thinking, educacion en
ingenieria, innovacion educativa, aprendizaje basado en
proyectos.

I. INTRODUCCION

El Design Thinking es una metodologia de resolucion de
problemas centrada en el usuario, cuyos origenes se remontan a
campos como la ingenieria y la arquitectura. Sus bases tedricas
fueron establecidas en [1], donde se incorpord un enfoque
racional y estructurado para la toma de decisiones en procesos
de disefio. Posteriormente, en los afios 80, el concepto de
“Design Thinking” fue consolidado en [2], presentandose como
un método sistematico para la toma de decisiones innovadoras
en el disefio y desarrollo de productos. Durante la década de
1990, el concepto fue ampliado a diversas disciplinas en [3],
extendiendo su alcance y vinculandolo con la resolucion de
“problemas complejos” en sectores como la administracion y la
organizacion estratégica.

En el inicio del siglo XXI, el Hasso Plattner Institute of
Design en Stanford liderd la difusion del enfoque actual de
Design Thinking, enfatizando el disefio centrado en el usuario

y su aplicacion en el ambito empresarial e institucional [4].
Desde entonces, esta metodologia se ha implementado
efectivamente en diversos campos, incluyendo la educacién, la
tecnologia, la salud y las politicas publicas, destacando su
aplicacion en la ensefianza de la ingenieria para fomentar el
desarrollo de la creatividad, el aprendizaje experiencial y la
colaboracidn interdisciplinaria [5]. Sin embargo, persiste un
debate académico sobre su definicion precisa y su impacto
efectivo en la formacion académica y profesional [6].

Durante la Gltima década, el Design Thinking ha influido e
impactado significativamente en los procesos educativos,
particularmente en la ensefianza de la ingenieria, generando un
incremento notable en las investigaciones académicas y
aplicaciones profesionales. Esta metodologia, aplicada a la
ensefianza, se fundamenta en un proceso iterativo de resolucién
creativa de problemas, demostrando su efectividad en la
optimizacion del aprendizaje en disciplinas técnicas. El enfoque
metodolégico promueve el desarrollo de competencias
fundamentales como el pensamiento critico, la capacidad de
innovacion y la resolucién creativa de problemas, aspectos
especialmente relevantes en la educacién en ingenieria y
entornos multidisciplinarios [7], [8].

Desde la implementacion del Modelo de Doble Diamante
por el Consejo de Disefio en 2005 [9], este enfoque se ha
integrado sistematicamente en la pedagogia de la ingenieria y
otras disciplinas, estableciendo un método estructurado para la
indagacion de problemas y la formulacién de soluciones viables
[10]. Ref. [11] indica que el Design Thinking ha adquirido una
relevancia significativa en el ambito global de la educacion
superior, constituyéndose como un instrumento fundamental
para el desarrollo de competencias del siglo XXI, que incluye
la creatividad, la resolucién de problemas y la colaboracion
grupal.

La aplicacion del Design Thinking en contextos educativos
ha demostrado su eficacia en la optimizacion de la participacion
estudiantil y la retencién del conocimiento [11]. Este fendmeno
puede atribuirse a la implementacion de tacticas de aprendizaje
activo, tales como el aprendizaje basado en proyectos y el
aprendizaje basado en problemas, que fomentan un enfoque
centrado en el estudiante y en consonancia con la teoria del
aprendizaje constructivista [12], [13].

Sin embargo, a pesar del creciente interés en esta
metodologia, existe una falta de estudios sistematicos que
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permitan evaluar el impacto real del Design Thinking en la
educacion en ingenieria [14]. Aunque el concepto ha sido
ampliamente explorado desde su aparicidn en la literatura, su
aplicacion en distintos ambitos continla en evolucion [15].

El analisis bibliométrico de la literatura disponible en
SCOPUS entre los afios 2014 y 2024 [16], permite identificar
tendencias de investigacion, principales autores, revistas
influyentes y términos clave emergentes en este campo [6]. Este
estudio examina las conexiones entre Design Thinking y otras
metodologias de innovacién en educacion superior,
evidenciando cémo su enfoque en la resolucion de problemas
abiertos y complejos ha influido en la ensefianza de la ingenieria
y el desarrollo de habilidades profesionales criticas [11].

El analisis bibliométrico constituye un método
frecuentemente empleado en la valoracion de la produccion
cientifica, dado que facilita la cuantificacion del impacto de un
campo de estudio mediante indicadores tales como el nimero
de publicaciones, citas y redes de colaboracion académica [16].
Esta metodologia facilita el reconocimiento de tendencias
emergentes en la literatura cientifica, posibilitando la
cartografia del desarrollo y la evolucién de un campo de
investigacion.

La metodologia implementada incluye el uso de
instrumentos especializados como Bibliometrix en R [17] v
VOSviewer [18] para analizar del desarrollo de la investigacion
en Design Thinking aplicada a la ingenieria durante la Ultima
década. Estos instrumentos permiten la representacién de
patrones de investigacion y el andlisis de las interrelaciones
entre los estudios publicados [16]. El analisis se centra en la
comprension de las dindmicas colaborativas entre autores,
instituciones y naciones, asi como en la identificacién de los
temas predominantes en la literatura contemporanea.

El anélisis bibliométrico proporciona una perspectiva
cuantitativa sobre la evolucion del Design Thinking en la
educacion de ingenieria [19]. Esto permite identificar
oportunidades para investigaciones futuras y evaluar su
repercusion en la formacion de ingenieros capacitados para
afrontar los retos del siglo XXI. Este estudio incluye el analisis
de propuestas concretas para la optimizacion e incorporacion de
esta metodologia en los curriculos académicos, con el objetivo
de promover la innovacion pedagdgica en la instruccion de la
ingenieria [20].

La investigacién se estructura en torno a la siguiente
pregunta principal: ¢Cuales son las tendencias y la evolucién
cientifica del Design Thinking en la educacién en ingenieria
durante el periodo 2014-2024?. Para abordar esta interrogante,
se plantean las siguiente preguntas especificas: i) ¢Cual ha sido
la evolucion temporal de la produccidn cientifica sobre Design
Thinking en la educacion en ingenieria durante el periodo 2014-
202472, ii)¢ Quiénes son los autores y cudles son las revistas con
mayor impacto en la investigacion sobre Design Thinking
aplicado a la ingenieria?, iii) ¢Cémo se distribuye
geograficamente la investigacion sobre Design Thinking en
ingenieria y cuéles son las principales redes de colaboracién
académica en este campo?, iv) ¢Cudles son las palabras clave

mas recurrentes y las tendencias emergentes en la literatura
cientifica sobre Design Thinking en la educaciéon en
ingenieria?.

Los resultados de este analisis bibliométrico permitiran
obtener una vision estructurada sobre la investigacion en
Design Thinking en educacion en ingenieria, facilitando la
identificacion de oportunidades para futuras investigaciones y
aplicaciones pedagogicas en este ambito [12].

Il. METODOLOGIA

El analisis bibliométrico [16], constituye una metodologia
cuantitativa que permite examinar el desarrollo y la dinamica
de la produccidn cientifica en el campo del Design Thinking en
la educacidn en ingenieria. Este enfoque se fundamenta en la
recopilacion y el andlisis sistematico de publicaciones
académicas, facilitando la identificacion de patrones,
tendencias y relaciones dentro del campo de investigacion.
Ademas, la bibliometria proporciona herramientas rigurosas
para evaluar la influencia de autores, instituciones y revistas en
la generacion y difusién del conocimiento.

En este contexto, el estudio se desarrolla bajo un enfoque
cuantitativo, centrado en el andlisis bibliométrico de datos
bibliograficos [16]. La metodologia implementada corresponde
a un disefio no experimental de tipo longitudinal, orientado a
examinar la evolucion de la produccion cientifica sobre Design
Thinking en la educacion en ingenieria durante el periodo 2014-
2024. La recopilacion de datos se realizé a partir de la base de
datos Scopus [21], seleccionada por su amplia cobertura de
literatura académica revisada por pares y su relevancia en
estudios bibliométricos.

Para garantizar la precision y pertinencia de los resultados,
se definié una ecuacion de busqueda que integré maltiples
términos clave [22]. Esta ecuacién fue formulada
especificamente de la siguiente manera: TITLE-ABS-KEY
( "Design Thinking" OR "Double Diamond model" OR "User-
centered Design” OR "Human-centered innovation" ) AND
TITLE-ABS-KEY ( "engineering education" OR "education in
engineering” OR "engineering learning” OR "engineering
pedagogy" OR "engineering curriculum" OR "active learning"
OR "project-based learning" ) AND PUBYEAR > 2013 AND
PUBYEAR < 2025 AND ( LIMIT-TO ( LANGUAGE ,
"English" ) OR LIMIT-TO ( LANGUAGE , "Spanish" ) OR
LIMIT-TO ( LANGUAGE , "Portuguese" ) OR LIMIT-TO
(LANGUAGE , "French") ) AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE ,
"ar")).

El proceso de andlisis incluyé un filtrado manual para
garantizar que los resultados obtenidos se circunscribieran
especificamente al &mbito de la ingenieria, excluyendo estudios
centrados en otras disciplinas [21]. Esta estrategia
metodoldgica permitié un andlisis mas preciso y focalizado en
la evolucion del Design Thinking dentro de la educacion en
ingenieria [11][23]. El proceso de filtrado gener6 como
resultado la identificacion de 130 publicaciones cientificas que
cumplieron con los criterios establecidos.
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El andlisis cuantitativo de los datos se realizé mediante la
exportacion de la informacion desde Scopus en formato CSV
(Comma-Separated Values) [24]. Estos registros fueron
procesados mediante el software Bibliometrix en R [17] y
VVOSviewer [18]. La implementacion de estas herramientas
permitio la identificacion sistematica de patrones, tendencias y
relaciones dentro del campo de estudio [16], facilitando un
andlisis comprehensivo de la evolucion del Design Thinking en
la educacion en ingenieria.

I1l. RESULTADOS

Este proceso metodoldgico abarcd la recopilacion y
analisis exhaustivo de datos provenientes de bases académicas
especializadas, permitiendo la sistematizacion rigurosa de la
informacion y la identificacion de tendencias, patrones de
investigacion y contribuciones significativas en el campo.
Como resultado del proceso de andlisis y aplicacién de criterios
de inclusion especificos, se identificaron 130 documentos
relevantes, constituyendo una base solida para examinar la
evolucion y el estado actual del Design Thinking en el contexto
de la educacion en ingenieria, como se ilustra en la figura 1.
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Fig. 1 Resumen hibliométrico de la produccion cientifica sobre Design
Thinking en la educacion en ingenieria (2014-2024)

Se analiz6 la evolucion de la produccion cientifica anual en
el periodo comprendido entre 2014 y 2024, observandose un
crecimiento progresivo en el interés por el estudio del Design
Thinking en la educacion en ingenieria. Durante los primeros
afos, el nimero de publicaciones fue limitado, con un aumento
gradual hasta 2018, cuando comenzé a evidenciarse un
incremento mas marcado en la cantidad de investigaciones.

Si bien el crecimiento ha sido sostenido, se identifican
fluctuaciones en ciertos periodos. Entre 2016 y 2017, la
produccion experiment6 una ligera disminucidn, seguida de un
repunte significativo en los afios posteriores. El pico mas alto
de publicaciones se alcanz6 en el afio 2021, lo que sugiere que
en este periodo hubo un auge en la exploracién del Design
Thinking como estrategia pedagdgica en la formacion de
ingenieros. Sin embargo, en 2022 se observé un leve descenso
en el nimero de producciones, seguido de una recuperacion en
2023 y 2024, lo que indica que la temética sigue siendo
relevante dentro del &mbito académico, como se muestra en la
figura 2.

Con estos hallazgos se evidencia la consolidacion del
Design Thinking como un enfoque clave en la ensefianza de la
ingenieria, generando un interés creciente que ha impulsado
diversas investigaciones en la Gltima década. La evolucion de
la produccién cientifica sugiere que este campo continuard

desarrollandose, generando nuevas perspectivas y aplicaciones
en la educacidn superior.

Annual Scientific Production

Fig. 2 Evolucion de la produccion cientifica anual en relacion al Design
Thinking en la educacion en ingenieria (2014-2024)

Se ha analizado la contribuciéon de los autores mas
relevantes en la produccion cientifica sobre Design Thinking en
la educacion en ingenieria durante el periodo 2014-2024. Como
se observa en la Figura 3, el autor mas productivo en esta area
es Naik S.M., con un total de 5 publicaciones. Sus
contribuciones son los siguientes articulos [19], [25], [23], [26],
[27], 1o que lo posiciona como el investigador mas destacado en
este campo.

Comparten el segundo lugar 4 autores, con 3 publicaciones
cada uno, Bandi S., quien ha trabajo en colaboracion con Naik
S.M.; Kelley T.R. con sus articulos [13], [28], [29]; Mentzer N.
con sus publicaciones [30], [31], [20]; y, Shealy T. con sus
trabajos [32], [33], [34]. Estos articulos demuestran su
influencia en la difusion del Design Thinking aplicado a la
ensefianza. Sus estudios han abordado diversas perspectivas,
contribuyendo al desarrollo de nuevas estrategias y enfoques en
este dmbito.

Por otro lado, han realizado una contribucion maés
moderada, pero no menos notables, con 2 publicacion cada uno,
otros autores como Alok G. en sus articulos [35], [36]; Baligar
P. aportando con [37], [38]; Bierwolf R. con sus trabajos [39],
[40]; Charosky G. a través de [41], [42], y Dyer M. con sus
publicaciones [10], [43]; estos trabajos han asistido al
enriquecimiento del conocimiento en este campo.

El hecho de que la produccién cientifica esté distribuida
entre varios autores revela que la investigacion sobre Design
Thinking en la educacion en ingenieria es un campo en
expansidn, y cuenta con multiples investigadores interesados en
la tematica [44]. Sin embargo, también es importante resaltar la
necesidad de fomentar colaboraciones y consolidar redes de
investigacion para fortalecer el impacto de los estudios en esta
area, como se observa en la figura 3.
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Fig. 3 Autores relevantes relacionados al Design Thinking en la
educacion en ingenieria (2014-2024)

A lo largo del periodo analizado (2014-2024), es
importante destacar la evolucién de la produccién cientifica de
los principales investigadores en Design Thinking en la
educacion en ingenieria. Se observa una mayor presencia en la
produccion cientifica por parte de algunos autores, como se
evidencia en [40], lo cual se refleja en la intensidad y el tamafio
de los circulos de la Figura 4, que representan tanto el nimero
de publicaciones como la cantidad de citas recibidas por afio.

El anélisis también revela que algunos investigadores han
mantenido una produccién mas constante a lo largo de los afios
[19], [31], mientras que otros han realizado contribuciones en
momentos especificos [10]. Esto sugiere que la investigacion en
Design Thinking en la educacién en ingenieria no solo ha
crecido en cantidad, sino que también ha experimentado
cambios en términos de autoria y colaboracion académica.

Ademas, se identifica un incremento en la concentracion de
publicaciones de los ultimos afios, lo que indica un creciente
interés en la aplicacién del Design Thinking como estrategia
pedagdgica en la formacion de ingenieros. En términos
generales, este analisis de la evolucién en la produccién
cientifica sugiere que este campo sigue consolidandose, con una
presencia cada vez mas notable dentro de la literatura
académica, como se muestra en la figura 4.

Authors' Production over Time

s

-
&

Fig. 4 Evolucion de la produccion de los autores sobre Design Thinking
en la educacion en ingenieria (2014-2024)

La Figura 5 presenta un mapa semantico elaborado
mediante el software VOSviewer [18], basado en el analisis de
términos utilizados en la literatura cientifica que ilustra las
relaciones entre las palabras clave vinculadas al Design
Thinking en la educacion en ingenieria a lo largo del tiempo
feterminado en este estudio. Para su elaboracidn se establecid
un umbral minimo de 5 apariciones por palabra clave, lo que
permitié seleccionar 34 términos que mantienen conexiones
significativas en la produccion cientifica de esta area.

Los nodos del grafico representan las palabras clave, y las
lineas conectan a los términos que se han utilizado y aparecen
en conjunto con mayor frecuencia dentro de las publicaciones
analizadas; ademas, la intensidad y el grosor de estas lineas de
enlace, reflejan la fuerza de la relacion entre ellos, mostrando
que términos han sido mas estudiados en conjunto.

En el centro de la visualizacidn (ver Fig. 5), se encuentran
los términos mas relevantes dentro del mapa semantico, es
decir, aquellos que cuentan con la mayor cantidad de
conexiones y co-ocurrencias. Estos incluyen “Design
Thinking”, “engineering education” y “students”, lo que
demuestra el estrecho vinculo existente entre el Design
Thinking y la ensefianza en la ingenieria, asi como su impacto
en el aprendizaje de los estudiantes, sugiriéndolo como una
estrategia clave para la formacion.

El mapa también muestra una segmentacién estructurada
en distintos clisteres de colores, cada uno representando
tematicas interconectadas dentro del campo de estudio. El
grupo amarillo se centra en la esencia de la investigacion,
indicando un enfoque en el disefio curricular y la integracion de
esta metodologia en programas académicos; los términos del
grupo verde destacan la importancia del pensamiento de disefio
en la resolucion de problemas en ingenieria; el grupo rojo con
terminos como “project-based learning (PBL)”, “teaching”,
“teamwork”, “sustainable development”, refleja la relacion de
metodologias activas de ensefianza, lo que permite evidenciar
la conexidn del Design Thinking con estrategias pedagégicas
innovadoras.

Mediante el analisis de co-ocurrencia, se revela que el
Design Thinking es un enfoque ampliamente explorado en la
educacién en ingenieria e identifica lineas consolidadas de
investigacién en areas emergentes dentro del estudio de esta
metodologia aplicada a la ensefianza de la ingenieria.
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Fig. 5 Mapa semantico competente al Design Thinking en la educacién
en ingenieria a lo largo del tiempo

El mapa temético que se muestra en la figura 6, y que se
generé mediante Biblioshiny [17], clasifica los principales
temas de la investigacién en funcién de dos ejes. El eje X, que
representa la centralidad, resalta la relevancia del tema dentro
del campo de estudio. El eje Y, densidad, indica el grado de
desarrollo interno del tema. En este analisis, se identificaron
cuatro grupos de temas clave; en el cuadrante superior derecho
(temas motores), se encuentran conceptos como “educacion”,
“aprendizaje activo” y “motivacion”, los cuales estan altamente
desarrollados y poseen una fuerte conexién con el campo del
Design Thinking en la educacién en ingenieria, por lo que su
presencia en esta zona sugiere que son areas ampliamente
estudiadas y poseen un impacto significativo en la ensefianza de
este campo.

En el cuadrante inferior derecho (temas basicos), destacan
“ingenieria educativa”, “estudiantes” y “Design Thinking”, los
cuales representan la base del conocimiento en esta area. A
pesar de ser conceptos base en la literatura, su ubicacién indica
que aun pueden expandirse y diversificarse en futuras
investigaciones.
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Fig. 6 Mapa temético sobre Design Thinking en la educacion en
ingenieria a lo largo del tiempo

En términos generales, el analisis bibliométrico realizado
revela un crecimiento sostenido en la produccion cientifica
sobre Design Thinking en la educacion en ingenieria durante el
periodo 2014-2024. Segun se aprecia en la Figura 2, el interés
por esta teméatica ha experimentado un aumento constante,
alcanzando su punto maximo en 2021, aunque se evidencian
algunas fluctuaciones en los afios posteriores. Esta tendencia
refleja que la integracién del Design Thinking en el ambito
educativo sigue siendo un &rea de investigacion relevante y en
plena expansion.

En sintesis, este estudio bibliométrico no solo ha permitido
trazar la evolucién de la produccién cientifica sobre Design
Thinking en la educacién en ingenieria, sino que también ha
proporcionado una vision clara de las conexiones tematicas y
las principales tendencias de investigacion. Estos hallazgos
sugieren que este campo continta expandiéndose y que existe
un gran potencial para futuras investigaciones que exploren la
interrelacion entre el Design Thinking y los avances
tecnolégicos, asi como su impacto en la formacion de
habilidades profesionales en la ingenieria.

IV. DISCUSION

El analisis bibliométrico realizado sobre la implementacion
del Design Thinking en la educacion en ingenieria durante
2014-2024 revela patrones significativos en la evolucion de este
campo de estudio. La investigacion demuestra un crecimiento
sostenido en la produccidn académica, particularmente notable
en los Ultimos afos, reflejando la creciente aceptacion del
Design Thinking como metodologia educativa en ingenieria y
evidenciando su relevancia en la formacion de futuros
profesionales [16]. El anélisis de los 130 documentos
identificados [23] proporciona una base sdlida para comprender
la evolucion del campo, revelando una significativa sinergia
entre el Design Thinking y otras metodologias activas [21],
especificamente el aprendizaje basado en proyectos, el
aprendizaje activo y las estrategias de motivacion estudiantil.
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Esta integracion sugiere un enfoque holistico en la educacion
en ingenieria, donde el Design Thinking actiia como catalizador
para el desarrollo de competencias profesionales.

El andlisis de redes semanticas identifico tres areas
principales de aplicacion [16], [21]: el desarrollo de habilidades
profesionales, la gestiobn de proyectos y la innovacion
educativa, evidenciando la versatilidad del Design Thinking
como herramienta pedagégica y su impacto en mdaltiples
aspectos de la formacion en ingenieria. Ademas, se
identificaron varias lineas prometedoras para investigacion
adicional [23], incluyendo la implementacion en entornos
digitales, la integracion con tecnologias emergentes, la
evaluacion del impacto en la retencion del conocimiento y el
desarrollo de competencias profesionales especificas, lo que
representa oportunidades significativas para expandir la
comprension y aplicacion del Design Thinking en la educacion
en ingenieria.

Esta investigacion no solo proporciona una vision
comprensiva del estado actual del campo, sino que también
establece una base solida para futuras investigaciones [21],
[23], recomendando profundizar en estudios empiricos que
evallen el impacto a largo plazo de esta metodologia en el
desempefio profesional de los graduados.

Mas alld del analisis de tendencias cientificas, los
resultados de este estudio pueden convertirse en una
herramienta Util para que las instituciones educativas
reflexionen sobre sus planes de estudio, con la posibilidad de
integrar metodologias activas centradas en el estudiante, como
el Design Thinking. Esta integracién no solo responde a las
demandas actuales de formacidn profesional, sino que también
impulsa la preparacion de ingenieros capaces de enfrentar
problemas reales en contextos comunitarios, alineando su
formacion con objetivos globales como el desarrollo sostenible
y la innovacion social.

V. CONCLUSIONES

La presente investigacion bibliométrica ha revelado
hallazgos significativos sobre la implementacion del Design
Thinking en la educacion en ingenieria durante la Gltima década
(2014-2024), proporcionando una comprension profunda de su
evolucién y estado actual. Los resultados demuestran no solo
un crecimiento cuantitativo en la produccion cientifica,
evidenciado en las 130 publicaciones identificadas, sino
también una maduracion cualitativa del campo, reflejada en la
diversificacion de enfoques y aplicaciones pedagdgicas.

El analisis temporal de la produccidn cientifica revela una
trayectoria ascendente que alcanzo su cénit en 2021, seguida de
una fase de estabilizacion que sugiere una consolidacion del
campo mas que un declive en su relevancia. Esta evolucion
refleja la transicién del Design Thinking desde una metodologia
emergente hacia un enfoque pedagdgico establecido en la
educacion en ingenieria. La distribucién de autorias y
colaboraciones académicas, encabezada por investigadores
como Naik S.M. y otros académicos destacados, ha contribuido
significativamente a la construcciéon de un corpus de

conocimiento robusto y diversificado, aunque también sefiala la
necesidad de fortalecer las redes de colaboracion internacional
para enriquecer las perspectivas y aplicaciones del Design
Thinking en diversos contextos educativos.

El mapeo seméntico y el andlisis de co-ocurrencia de
términos han permitido identificar tres ejes tematicos
fundamentales: la innovacion curricular, el desarrollo de
competencias para la resolucion de problemas, y la integracion
con metodologias activas de aprendizaje. Esta triangulacion
tematica no solo valida la versatilidad del Design Thinking
como herramienta pedagdgica, sino que también sugiere su
potencial para catalizar transformaciones significativas en la
formacion de ingenieros. Particularmente relevante resulta la
identificacion de areas motoras como el aprendizaje activo y la
motivacion estudiantil, que emergen como pilares
fundamentales para la implementacion exitosa de esta
metodologia.

Las tendencias identificadas sugieren que el Design
Thinking continuara evolucionando como un elemento
transformador en la educacion en ingenieria, especialmente en
un contexto donde la formacion de profesionales requiere un
equilibrio entre competencias técnicas y habilidades blandas.
La evidencia recopilada indica que esta metodologia no solo
facilita la adquisicion de conocimientos técnicos, sino que
también promueve el desarrollo de capacidades criticas,
creativas y colaborativas, esenciales para los desafios del siglo
XXI.

Para futuras investigaciones, se recomienda profundizar en
estudios longitudinales que evalten el impacto a largo plazo del
Design Thinking en el desempefio profesional de los graduados,
asi como explorar su integracion con tecnologias emergentes y
entornos de aprendizaje digital. Ademas, resulta fundamental
desarrollar métricas mas robustas para evaluar la efectividad de
esta metodologia en diferentes contextos educativos Yy
culturales. Estas lineas de investigacion no solo contribuiran a
fortalecer la base tedrica del campo, sino que también
proporcionaran orientaciones practicas para su implementacion
efectiva en programas de ingenieria.

En este contexto, los hallazgos del estudio abren la
posibilidad de aplicar el Design Thinking como un enfoque
pedagdgico transversal en programas de formaciéon en
ingenieria. Las instituciones de educacion superior pueden
considerar su incorporacion en asignaturas orientadas a la
resolucién de problemas reales, o proyectos interdisciplinarios.
Asimismo, se sugiere fomentar espacios de capacitacion
docente que fortalezcan el dominio de esta metodologia y su
integracion efectiva en el aula. Finalmente, promover
iniciativas académicas vinculadas al entorno social permitiria
no solo potenciar el perfil profesional de los futuros ingenieros,
sino también consolidar su compromiso con la innovacidn, la
sostenibilidad y la transformacion comunitaria.
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