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Abstract— This systematic literature review (RSL) investigates Artificial Intelligence (Al) as a tool to enhance the development of
skills in high school students. The effectiveness of Al-based teaching strategies compared to traditional methods and the
importance of skills such as critical thinking, problem solving and creativity were analyzed. A comprehensive literature review
was conducted in Scopus using the PRISMA methodology, identifying 25 relevant articles. The results indicate that Al improves
the development of key competencies and allows personalization of learning adapted to individual needs. Therefore, Al can
contribute significantly to the academic growth and comprehensive development of students, and the need to continue researching
these approaches in diverse educational contexts is highlighted.
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Resumen— Esta revision sistematica de literatura (RSL)
investiga la Inteligencia Artificial (IA) como herramienta para
potenciar el desarrollo de competencias en estudiantes de
secundaria. Se analiz6 la efectividad de las estrategias de
ensefianza basadas en IA en comparacion con métodos
tradicionales y la importancia de habilidades como el
pensamiento critico, la resolucién de problemas y la creatividad.
Se realizd una revision exhaustiva de la literatura en Scopus
utilizando la metodologia PRISMA, identificando 45 articulos
relevantes. Los resultados indican que la IA mejora el desarrollo
de competencias clave y permite una personalizacion del
aprendizaje adaptada a las necesidades individuales. Por lo tanto,
la 1A puede contribuir significativamente al crecimiento
académico y desarrollo integral de los estudiantes, y se resalta la
necesidad de continuar investigando estos enfoques en contextos
educativos diversos.

Palabra clave- Inteligencia Artificial, competencias,
educacion  secundaria, pensamiento critico, crecimiento
académico.

I INTRODUCCION

La inteligencia artificial (1A) se esta convirtiendo en una
herramienta clave en el ambito educativo para mejorar el
pensamiento critico, la resolucion de problemas y la creatividad
en los estudiantes. Estudios recientes sugieren que la IA tiene el
potencial de revolucionar el aprendizaje y la adquisicion de
competencias en estudiantes de secundaria, superando a los
métodos tradicionales de ensefianza [1,2]. Estrategias basadas en
IA, como sistemas de tutoria inteligentes y plataformas de
aprendizaje adaptativo, han demostrado ser eficaces en
personalizar el aprendizaje y adaptarse a las necesidades
individuales de los estudiantes [3,4]. Estas herramientas permiten
experiencias de aprendizaje mas significativas y efectivas al
proporcionar retroalimentacion inmediata y personalizada [5]. A
pesar del potencial de la A en la educacion, existen discrepancias
y vacios en la literatura sobre su implementacion efectiva en el
desarrollo de competencias en estudiantes de secundaria. La falta
de una vision panoramica sobre las mejores practicas y
estrategias basadas en 1A plantea un desafio significativo.
Ademas, es necesario comparar la efectividad de la IA con los
métodos tradicionales para identificar areas de mejora y
optimizacion en el proceso educativo [6].

El interés en esta investigacion radica en la necesidad de
comprender como la IA puede transformar el proceso educativo
y desarrollar competencias criticas en los estudiantes. Los
resultados de esta revision sisteméatica de literatura (RSL) pueden
proporcionar una base sélida para futuros estudios y aplicaciones
précticas en el &mbito educativo. La implementacion eficaz de la
IA en las escuelas secundarias no solo podria mejorar el
rendimiento académico, sino también fomentar la motivacion y
el compromiso de los estudiantes al hacer que el aprendizaje sea

mas interactivo y relevante[7,8]. Esta investigacion tiene como
objetivo explorar el impacto de la inteligencia artificial en el
desarrollo de competencias y habilidades en estudiantes de
secundaria. Se evaluaran las estrategias basadas en IA que han
demostrado ser eficaces en el contexto educativo y se compararan
con los métodos tradicionales de ensefianza. El contenido de esta
revision se organizard de la siguiente manera: primero, se
analizaran estudios recientes que investigan el uso de la IA para
potenciar el desarrollo de competencias en estudiantes de
secundaria. Luego, se describird el uso de la metodologia
PRISMA para garantizar un andlisis exhaustivo y riguroso de la
literatura disponible. En la seccidn de resultados y discusion, se
destacara la efectividad de las estrategias de ensefianza basadas
en IA en comparacion con los métodos tradicionales y la
importancia de habilidades como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la creatividad. Las conclusiones
permitirdn una comprension mas profunda de cémo la IA puede
contribuir al desarrollo integral de los estudiantes y subrayaran la
necesidad de continuar investigando y desarrollando soluciones
innovadoras en el contexto educativo.
1. METODOLOGIA

En este estudio, se efectud una revision minuciosa de la literatura
utilizando la plataforma Scopus, reconocida por su confiabilidad
y por su amplia cobertura de articulos provenientes de destacadas
revistas cientificas y universidades a nivel global. Se comenz6
formulando la pregunta PICO, la cual abarca una serie de
criterios, con el proposito de identificar los aspectos cruciales
para la busqueda de informacion utilizando esta base de datos en
particular. En la Tabla | se explica el significado de cada
componente de la pregunta PICO.

TABLA L.
COMPOSICION DE LA PREGUNTA PICO
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INDICA PALABRAS
COMPONEN CLAVES
TE
El problema o poblacién | *Estudiantes de
que serd estudiada son los | secundaria
estudiantes de secundaria | *competencias
que requieren el | *crecimiento
P desarrollo de | académico
competencias para su | *high school students
crecimiento académico. *skills
*academic growth
La intervencién consiste | *estrategias de
en utilizar estrategias de | ensefianza
ensefianza basadas en | *inteligencia artificial
| Inteligencia Artificial | *desarrollo de
(1A) para el desarrollo de | competencias
competencias. *teaching  strategies
*artificial intelligence
*competency
development™
La diferenciacion de este | *métodos de
método con otros podria | ensefianza
ser ~ comparando  su | tradicionales
C efectividad en el | *efectividad
desarrollo de | *traditional teaching
competencias en | methods
comparacion con | *effectiveness
métodos tradicionales de
ensefianza.
El objetivo de este trabajo | *estrategias de
es identificar las | ensefianza
estrategias de ensefianza | *aprendizaje
o y aprendizaje basadas en | *learning  strategies
la Inteligencia Artificial | *teaching
(1A) que se utilizan para
desarrollar competencias
en estudiantes de
secundaria.

Al momento de combinar estos componentes, se formula la
siguiente pregunta: “;Qué estrategias de enseflanza de
aprendizaje basada en la Inteligencia Artificial (IA) son utilizadas
para el desarrollo de competencias en estudiantes de secundaria?”
En segundo término, una vez que se habia definido la pregunta
PICO, se procedi6 a identificar las palabras clave
correspondientes a cada componente de dicha pregunta. Este
proceso se realiz6 con el prop6sito de construir una ecuacién de
busqueda que facilitara la localizacion de los datos mas
relevantes para abordar la temética de interés en el estudio. Para
la seleccion de los articulos que conformarian la Revision
Sistemética de Literatura (RSL), se aplicd la metodologia
PRISMA. Dicha metodologia establece criterios de inclusion o
exclusién para los documentos encontrados, los cuales fueron
ajustados utilizando la siguiente ecuacion de busqueda:
(TITLE-ABS-KEY (“high school students" OR " skills" OR
"academic growth”) AND TITLE-ABS-KEY (“teaching
strategies” OR ™“artificial intelligence” OR "competency
development”) AND TITLE-ABS-KEY (“traditional teaching
methods" OR " effectiveness”) AND TITLE-ABS-KEY (
"learning strategies" OR "teaching" ) )

Los criterios de inclusién empleados fueron: CI01: Articulos
cientificos que aborden estrategias de ensefianza y aprendizaje
basadas en Inteligencia Artificial (IA). Cl02: Articulos que se
centren en el desarrollo de competencias en estudiantes de

secundaria. CI03: Articulos que presenten métodos de evaluacién
del impacto de las estrategias de ensefianza basadas en IA en
comparacion con métodos tradicionales. CI04: Articulos que
estén disponibles de forma gratuita en Scopus u otra base de
datos. Mientras que los criterios de exclusion fueron: CEO1:
Publicaciones que no estén relacionadas con la aplicacion de 1A
en la ensefianza y el aprendizaje. CE02: Investigaciones que se
centren en otras poblaciones diferentes a estudiantes de
secundaria. CEQ3: Articulos que no incluyan comparaciones de
la efectividad entre estrategias basadas en IA y métodos
tradicionales. CEO4: Publicaciones que requieran pago o
suscripcion para acceder a ellas. CEO5: Investigaciones
publicadas después del afio 2020, para asegurar la relevancia y
actualidad de la informacidn. De la base de datos que se empleo
para apoyar el estudio, se obtuvieron 647 articulos, aplicando la
metodologia PRISMA de la siguiente manera: en primer lugar, se
requiere eliminar los articulos duplicados. Se realiz6 la busqueda
para reconocer dichos articulos, sin embargo, no se encontraron,
por lo cual se mantienen los 647 articulos. A continuacion, con
los articulos seleccionados, se reviso el titulo y sus resimenes
para verificar si cumplen con nuestro tema requerido. En este
caso, se encontraron 541 articulos que no se ajustan al tema de
investigacion, lo que permitié seleccionar un total de 106
articulos pertinentes a la investigacion. Luego, de obtener estos
106 articulos se verifica si se tiene acceso o0 se necesita alguna
suscripcion para visualizar el texto completo. Solo se tuvo acceso
a 25 articulos. Por altimo, se aplicé los criterios de exclusion ya
mencionados anteriormente y en la figura 1 se presenta el flujo
PRISMA, donde se encuentra el proceso de seleccion:

[ i i ion de

via base de datos y archivos ]

Registros eliminados antes del
cribado
Duplicados (n = 0)

Registros identificados desde*:
Base de datos (n=1) _
Registros (n =647 )

] [ identificacion ]

v

Registros cribados > Registros excluidos
(n=647) (n=541)
. l
=3
E Publicaciones recuperadas para 5| Publicaciones no recuperadas
'5 evaluacion (n = 106) (n=63)
Publicaciones evaluadas para Publicaciones excluidas:
elegibilidad (n = 43 ) gggé m = 3{
— CEO5 (n = 5)

Nuevos estudios incluidos en la
revision (n = 25)

[ Incluidos ]

Fig. 1 Diagrama de Flujo Prisma
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I1l.  RESULTADOS

En la Educaciéon Secundaria, es esencial proteger a los
estudiantes, cumplir con los estandares establecidos, mejorar
su desarrollo, y utilizar estrategias efectivas para su progreso
académico. Luego de haber desarrollado la metodologia
prisma se accedi6 a la informacion relevante respecto al tema
que se refiere esta representada en gréaficos estadisticos, se
inicia entonces mostrando dichos elementos en la Fig. 2.
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Fig. 2 Articulos publicados por cada area
Se observa en la Fig. 2 que las areas de ciencias sociales, ciencia
de la computacién e ingenieria poseen la mayor cantidad de
estudios referentes al tema abordado en esta Revision Sistematica
de Literatura. En particular, las ciencias sociales abarcan el
29.6% de los estudios, la ciencia de la computacion el 16.4%, y
la ingenieria el 10.9%. Esto destaca la relevancia de la
inteligencia artificial en el fortalecimiento de competencias en la
educacion secundaria. Estas competencias son cruciales, y es
esencial mejorar continuamente su ensefianza y aplicacion cada
afio. Siguiendo con el andlisis de los trabajos seleccionados para
esta revision Sistema de Literatura se ofrece los resultados
respecto a los articulos publicados por afio que se desglosan en la
Fig. 3.

Fig. 3 Documentos publicados por afio.
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En la basqueda se observd que la mayor cantidad de articulos
relacionados con las Competencias en la Educacion Secundaria
se publicaron en el afio 2021. Hubo una baja en los afios
anteriores, pero se registr6 un aumento en 2022, con 71 articulos
publicados, y 120 articulos en 2023. Luego de esta revision, se
hizo una busqueda exhaustiva basada en la generacion de
subpreguntas mediante un analisis critico de la pregunta PICO.
Por ello, es importante saber que, al desglosar la pregunta de
investigacion en estos cuatro componentes, se logré una
formulacion clara y estructurada que facilité la busqueda y
sintesis de la evidencia relevante durante la revision sistemética

acerca del uso de la inteligencia artificial para potenciar
competencias en la educacion secundaria. La pregunta PICO
ayudo a establecer los pardmetros para la evidencia. En este orden
de ideas, la Tabla Il muestra la informacion después del analisis

del componente P:
TABLA 2.
¢(CUALES COMPETENCIAS HAN SIDO DESARROLLADAS
GRACIAS A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL QUE PODRIAN HABER
BENEFICIADO EL DESARROLLO DE LOS ALUMNOS?

Avrticulo | Referencia Competencias

Assante El desarrollo del pensamiento critico.
[4] M.G;
Momanu M,
Enescu F.
(2022)
[5] Duan H. | Pensamiento critico, resolucién de
(2024) problemas, comunicacién, colaboracion,
creatividad, alfabetizacion  digital,
habilidades socioemocionales.
Elgohary Habilidades de formacién practica y
[6] H.K.A,; Al- | ensefianza.
Dossary H.K
(2022)
[7] Faustino A.; | Habilidades en IA 'y aprendizaje

Kaur 1. (2022) | automatico, adaptabilidad, pensamiento
critico, resolucion de  Problemas,
comunicacion efectiva, colaboracién.
Forte-Celaya Pensamiento creativo, trabajo en equipo,
J.; Ibarra L.; | adaptabilidad, aprendizaje activo.

[8] Glasserman-
Morales L.D.
(2021)
Grajeda A.; | Pensamiento creativo, comunicacion
Burgos J.; | efectiva, resolucién de problemas,

[9] Cérdova P.; | colaboracién, adaptabilidad.
Sanjinés A,
(2023)

[11] Hidayat M.T. | Comprension lectora.
(2024)

El desarrollo del pensamiento critico es una competencia
especifica crucial para el crecimiento académico de los
estudiantes de secundaria. Esta habilidad no solo les permite
analizar y evaluar informacién de manera efectiva, sino que
también los prepara para enfrentar desafios complejos en su vida
académica y profesional [4]. Las competencias especificas que
necesitan desarrollar los estudiantes de secundaria para su
crecimiento académico incluyen habilidades de pensamiento
critico, resolucion de problemas, comunicacion efectiva,
colaboracion, creatividad, alfabetizacion digital y habilidades
sociales y emocionales [5]. Ademas, las habilidades de formacion
practica y ensefianza son esenciales para los educadores que
buscan fomentar el pensamiento critico en los estudiantes de
secundaria. Estas habilidades aseguran que los métodos de
ensefianza no solo sean tedricos, sino también aplicables y
relevantes para los estudiantes [6]. Como también, es importante
que los estudiantes adquieran habilidades relacionadas con el uso
de la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico,
adaptabilidad, pensamiento critico, resolucion de problemas,
comunicacién efectiva y colaboracion [7]. Las competencias
especificas que los estudiantes de secundaria necesitan
desarrollar para su crecimiento académico incluyen habilidades
de pensamiento creativo, asi como habilidades de trabajo en
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equipo, adaptabilidad y capacidad de aprendizaje activo [8]. En
este sentido, las competencias especificas que necesitan
desarrollar los estudiantes de secundaria incluyen habilidades de
pensamiento creativo, capacidad de comunicacion efectiva,
resolucion de problemas, colaboracién y adaptabilidad [9].
Ademas, la comprension lectora es una competencia esencial que
los estudiantes de secundaria deben desarrollar en este contexto
[11].
A continuacion, se presenta los resultados que dan respuesta
a la pregunta:
) TABLA 3.
¢CUALES SON LAS CARACTERISTICAS QUE LOS ESTUDIANTES
DE SECUNDARIA LOGRAN DESARROLLAR CUANDO UTILIZAN
LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN SU PROCESO DE
APRENDIZAJE?

y sistemas inteligentes. Estas tecnologias hacen que el
aprendizaje sea mas interactivo y relevante, incrementando la
participacion de los estudiantes en su proceso educativo. La
capacidad de la IA para proporcionar retroalimentacion
inmediata y personalizada mantiene a los estudiantes
comprometidos y motivados [7]. El desarrollo de habilidades
académicas y técnicas se ve facilitado por la personalizacion del
contenido educativo a través de la IA. Esta personalizacion
permite que los estudiantes adquieran conocimientos y
competencias de manera mas efectiva, preparando mejor a los
estudiantes para los desafios futuros [8]. La implementacién de
IA en la educacién tiene el potencial de reducir la brecha
educativa entre estudiantes de diferentes contextos
socioecondmicos. Proporcionar acceso equitativo a recursos
educativos avanzados permite a estudiantes de entornos
socioecondmicos desfavorecidos nivelar el campo de juego,
mejorando su rendimiento académico y brindandoles
oportunidades para desarrollar habilidades digitales y técnicas
esenciales en el mundo moderno [23]

Seguidamente se muestran los resultados que responden a la
pregunta:

) ) TABLA 4,
¢QUE DESAFIOS ENFRENTAN LOS ESTUDIANTES DE

SECUNDARIA EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS QUE LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL PUEDE AYUDAR A SUPERAR?

Avrticulo Referencia Desafios

Articulo | Referencia Caracteristicas
[3] Ariana L.E.; | Mejora en la personalizacién del
Sutama (2024) aprendizaje, apoyo a estudiantes con
necesidades educativas especiales.

[4] Assante M.G.; | Desarrollo del pensamiento critico a

Momanu M.; | través de enfoques interactivos y
Enescu F. (2022) adaptativos.

[5] Duan H. (2024) Incremento en la adaptabilidad del
aprendizaje para diferentes estilos y
niveles de habilidades académicas.

[7] Faustino A.; Kaur | Mejora en la motivacién, compromiso

1. (2022) académico, y estilos de aprendizaje.

[8] Forte-Celaya J.; | Desarrollo de habilidades académicas

Ibarra L; |y técnicas a través de la
Glasserman- personalizacion del contenido
Morales L.D. | educativo.
(2021)
[23] Qureshi M.I.; | Reduccién de la brecha educativa en
Khan N.; Raza H.; | estudiantes provenientes de entornos
Imran A.; Ismail | socioecondmicos desfavorecidos
F. (2021) gracias al acceso a tecnologia
avanzada.

Los estudiantes de secundaria que utilizan la inteligencia
artificial (IA) en su proceso de aprendizaje desarrollan diversas
caracteristicas que mejoran su rendimiento académico y personal.
La IA permite la personalizacion del aprendizaje, adaptando los
contenidos y métodos de ensefianza a las necesidades
individuales de cada estudiante. Esto mejora significativamente
la experiencia educativa y apoya a estudiantes con necesidades
educativas especiales, proporcionando recursos adicionales y
adaptaciones especificas que facilitan su aprendizaje [3]. El
desarrollo del pensamiento critico es otra caracteristica esencial
que se potencia mediante el uso de IA. Enfoques interactivos y
adaptativos basados en 1A ayudan a los profesores a fomentar
esta competencia entre los estudiantes, ofreciéndoles
herramientas para analizar y resolver problemas de manera
efectiva. Esta habilidad es crucial para el éxito académico y
profesional en un entorno cada vez mas complejo vy
tecnologicamente avanzado [4] Ademas, la IA incrementa la
adaptabilidad del aprendizaje, ajustandose a diferentes estilos y
niveles de habilidades académicas. Esto es particularmente
beneficioso en contextos educativos diversos, donde los
estudiantes presentan una amplia gama de habilidades y
necesidades. Esta adaptabilidad asegura que todos los estudiantes
puedan acceder a una educacion adecuada y personalizada [5].
La motivaciéon y el compromiso académico también se ven
mejorados con el uso de herramientas de aprendizaje adaptativo

[5] Duan H. | Desafios en el desarrollo de competencias
(2024) académicas para estudiantes de secundaria:
brecha digital y barreras socioeconémicas.
[7 Faustino A.; | Acceso limitado a recursos educativos y
Kaur I. | falta de apoyo adecuado por parte de

(2022) educadores.
[8] Forte- Desafios de ensefianza basados en lA:

Celaya J.; | sistemas de tutoria inteligente, plataformas
lbarra  L.; | de aprendizaje adaptativo, evaluacién
Glasserman- | automatizada.

Morales
L.D. (2021)

[9] Grajeda A.; | Desafios en competencias académicas para
Burgos J.; | estudiantes de secundaria: acceso limitado a
Cordova P.; | recursos educativos, falta de apoyo
Sanjinés A. | educativo adecuado, adaptacién a nuevos
(2023) enfoques de ensefianza y aprendizaje.

[11] Hidayat Dificultades con la comprension lectora y
M.T. (2024) | rendimiento académico afectado.

[14] Ming Kong, | Impacto de la ensefianza de inteligencia
Feilong Yu | artificial en la educacion vocacional: mejora
y  Zhichao | en resolucion de problemas y pensamiento

Zhang creativo.
(2024)
[17] Li P.; Fang | Educacion a distancia con realidad virtual
Z.; Jiang T. | (VR): entorno inmersivo, interactividad
(2022) intuitiva y retroalimentacién en tiempo real.
[18] Liu M.; | Desafios en competencias académicas:

Zhou R.; | pensamiento computacional, conocimiento
Dai J.; Feng | de la informacion, aprendizaje digital,
X. (2022) responsabilidad social.

[19] Ma’youf Comprension literal, inferencial, critica y
N.A; creativa;  reflexion y  pensamiento
Aburezeq metacognitivo.
1.M. (2022)

[21] Mufioz- Enfoque ecoldgico critico para tecnologias
Basols J.; | en traduccién aplicada y educacion
Craig  N.; | linglistica:  equilibrio  entre  acceso
Lafford
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B.A.; Godev | tecnoldgico, privacidad y ética en
C. (2023) herramientas basadas en IA.

[22] Punar Desafios en competencias académicas en
Ozcelik N.; | inglés: complejidad gramatical, amplio
Yangin Eksi | vocabulario, variaciones de formalidad y
G. (2024) registro, convenciones de escritura.

[23] Qureshi Desafios en competencias académicas para

M.L; Khan | estudiantes de secundaria: acceso limitado a
N.; Raza H.; | tecnologia digital, falta de habilidades
Imran  A.; | digitales, barreras  socioeconémicas,
Ismail  F. | dificultades para adaptarse al cambio,
(2021) fomento de pensamiento critico y
resolucion de problemas.

Los desafios que enfrentan los estudiantes de secundaria en el
desarrollo de competencias académicas son diversos y abarcan
una amplia gama de &reas. La falta de recursos educativos
adecuados, la brecha digital, la falta de motivacion, las barreras
socioecondmicas y las desigualdades en el acceso a
oportunidades educativas [5] son algunos de los desafios
principales. Ademas, el acceso limitado a recursos educativos, la
falta de apoyo adecuado por parte de los educadores y las
dificultades para adaptarse a nuevos enfoques de ensefianza y
aprendizaje [7] también representan obstaculos significativos
para el desarrollo de competencias académicas. Sin embargo,
existen estrategias innovadoras que pueden abordar algunos de
estos desafios. Por ejemplo, el uso de sistemas de tutoria
inteligente, plataformas de aprendizaje adaptativo y sistemas de
evaluacién automatizada basados en inteligencia artificial (1A)
[8]. Pueden incluir acceso limitado a recursos educativos, falta de
apoyo adecuado por parte de los educadores y dificultades para
adaptarse a nuevos enfoques de ensefianza y aprendizaje [9].
podria ayudar a superar algunas de estas barreras y mejorar el
rendimiento académico. Ademas de los desafios mencionados,
también es crucial abordar las dificultades especificas que los
estudiantes enfrentan en &reas como la comprension lectora, la
resolucion de problemas y el pensamiento creativo [11].
Investigaciones sugieren que la aplicacion de la inteligencia
artificial en la educacion puede mejorar significativamente la
resolucion de problemas y el pensamiento creativo de los
estudiantes [14]. También, la educacion a distancia a través de la
realidad virtual (VR) se ha identificado como una herramienta
prometedora para superar desafios como la limitacién de espacio-
tiempo, la disponibilidad técnica y la comprensiéon [17]. La
integracion continua de la tecnologia de la informacion en la
educacion también estd abriendo nuevas oportunidades para el
desarrollo de habilidades personalizadas de aprendizaje e
innovacion, aunque los estudiantes enfrentan desafios en &reas
como el pensamiento computacional, el aprendizaje digital y la
responsabilidad social [18]. Para superar estos desafios y mejorar
las habilidades académicas, se deben implementar estrategias
efectivas de ensefianza y aprendizaje, adaptadas a las necesidades
individuales de los estudiantes. Por ejemplo, la educacion
diferenciada puede ayudar a abordar las variaciones en los estilos
de aprendizaje y los niveles de habilidad, mientras que las
herramientas de realidad virtual pueden ofrecer experiencias
inmersivas y retroalimentacion en tiempo real [19]. En el &mbito
lingistico, los estudiantes pueden enfrentar desafios como la
complejidad gramatical del inglés, el amplio vocabulario y las
convenciones de escritura [21], lo que resalta la importancia de
abordar estas dificultades con estrategias diferenciadas de

ensefianza.. Estos desafios pueden afectar su preparacion para la
educacion 4.0 [23]. En resumen, para abordar los desafios en el
desarrollo de competencias académicas, es fundamental adoptar
un enfoque integral que combine estrategias educativas
tradicionales con herramientas y técnicas innovadoras [22].}

Acto seguido la Tabla V muestra la informacién después del
analisis de la interrogante del componente I:
TABLA 5.
(QUE ESTRATEGIAS DE ENSENANZA BASADAS EN
INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) HAN SIDO UTILIZADAS EN EL
CONTEXTO EDUCATIVO?

Avrticulo Referencia Estrategias
Ming Kong, | Integracion de herramientas GenAl

[14] Feilong Yu vy | para evaluaciéon auténtica y
Zhichao  Zhang | aprendizaje  experiencial como
(2024) estrategia basada en IA.

[15] Lee, S., Kim, D., | Estrategias de IA para mejorar la

& Park, T. (2023) | creatividad en
universitarios: gamificacion,
pensamiento divergente,
competencia de globos, método de
objetos focales, relaciones forzadas,
técnica  SCAMPER, pensamiento

estudiantes

Mandala.
[24] Salinas-Navarro Integracion  de  GenAl  para
D.E; Vilalta- | evaluacién auténtica y aprendizaje
Perdomo E.; | experiencial como estrategia de

Michel-Villarreal | ensefianza basada en IA.
R.; Montesinos L.
(2024)

[25] Tsai Y.-C. (2024) | Uso de APIs de ChatGPT vy
herramientas de python para analisis
de datos como estrategia de

ensefianza basada en IA.

Se han utilizado diversas estrategias de ensefianza basadas en
inteligencia artificial (1A) en el contexto educativo. Por ejemplo,
se ha desarrollado un modelo de ensefianza inteligente para la
educacion vocacional basado en IA, que divide el proceso de
ensefianza en médulos y enlaces especificos, promoviendo un
ciclo continuo de ensefianza y aprendizaje. Ademas, se han
aplicado tecnologias de 1A como reconocimiento de emociones,
aprendizaje profundo y procesamiento del lenguaje natural para
crear plataformas de ensefianza inteligente en areas como la
ensefianza del inglés [14]. El estudio ha utilizado estrategias de
ensefianza basadas en 1A, como la gamificacion combinada con
métodos de ensefianza especificos para mejorar la creatividad de
los estudiantes universitarios. Estas estrategias incluyen el
pensamiento divergente, la competencia de globos, el método de
objetos focales, relaciones forzadas, la técnica SCAMPER vy el
pensamiento Mandala [15].

Posteriormente se presentan los resultados que contestan la
pregunta:
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TABLA 6.

¢COMO SE HAN IMPLEMENTADO ESTAS ESTRATEGIAS DE IA EN
EL AULA PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
ACADEMICAS?

Articulo | Referencia Implementacién
Faustino A.; | Integracion de herramientas tecnoldgicas:
[7 Kaur 1. (2022) aplicaciones de aprendizaje en linea,
sistemas de gestion del aprendizaje,
software educativo especializado.
Forte-Celaya J.; | Implementacion en el aula de estrategias
[8] Ibarra L; | de 1A mediante integracion de
Glasserman- herramientas tecnoldgicas: aplicaciones
Morales L.D. de aprendizaje en linea, sistemas de
gestion  del aprendizaje, software
educativo especializado.
Hasnine M.N.; | ElI instructor cre6 contenidos de
[10] Ueda H.; Ahmed | conferencias centrados en el estudiante
M.M.H. (2022) utilizando el modelo AL-TST en un
entorno hibrido.
[11] Hidayat M.T | El grupo experimental de estudiantes
(2024) utiliz6 una plataforma de lectura
personalizada basada en IA como parte de
su proceso de aprendizaje.
Ming Kong, | Modelo de ensefianza estructurado en
Feilong Yu 'y | moédulos y enlaces para ciclo continuo de
[14] Zhichao Zhang | ensefianza-aprendizaje, mejora interés
(2024) activo, satisfaccion, resolucion de
problemas y pensamiento creativo
estudiantil.
Moksin, A.l, | Uso de aplicaciones como YouTube,
Shahrill, M., | Prezi y Facebook mejora habilidades
[16] Anshari, M., | estudiantiles: YouTube beneficia la
Huda, M., | escucha; Facebook fortalece
Tengah, K.A. | comunicacién estudiante-maestro. E-
(2021) learning eleva calidad educativa con
soporte técnico adecuado.
[20] Maya J.; Maraver | Aprendizaje automatico  personaliza
J. (2021) ensefianza; chatbots ofrecen apoyo
educativo; andlisis de datos mejora
aprendizaje y habilidades criticas.
Punar  Ozgelik | Desarrollo de habilidades escritura con
[22] N.; Yangm Eksi | retroalimentacion y guia, fortaleciendo
G. (2024) competencias académicas.
Qureshi M.1.; | Personalizacion del aprendizaje,
Khan N.; Raza | retroalimentacion adaptativa, tutoria
[23] H.; Imran A.; | inteligente 'y acceso a recursos
Ismail F. (2021) personalizados para desarrollar
competencias académicas.
[24] Salinas-Navarro GenAl ofrece soporte para aprendizaje
D.E.; Vilalta- | experiencial y evaluacion auténtica en
Perdomo E.; | educacion.
Michel-Villarreal
R.; Montesinos
L. (2024)
[25] Tsai Y.-C. (2024) | Implementacion de estrategias de
enseflanza con andlisis de datos y
ChatGPT para aprendizaje activo y
pensamiento critico.

Estas estrategias de IA se han implementado en el aula a través
de la integracién de herramientas tecnoldgicas, como
aplicaciones de aprendizaje en linea, sistemas de gestion del
aprendizaje y software educativo especializado [7]. Integrando
herramientas tecnolégicas como aplicaciones de aprendizaje en
linea, sistemas de gestion del aprendizaje y software educativo
especializado, se han logrado avances significativos en la
ensefianza [8]. Se indica que, al comienzo del curso, el instructor
cred contenidos de conferencias centrados en el estudiante

utilizando el modelo AL-TST en un entorno hibrido [10].
Ademas, una plataforma de lectura personalizada basada en 1A
fue utilizada por el grupo experimental de estudiantes como parte
de su proceso de aprendizaje [11]. Se han implementado
estrategias de ensefianza basadas en inteligencia artificial (IA) en
el aula a través de un modelo de ensefianza inteligente para la
educaciéon vocacional. Este modelo divide el proceso de
ensefianza en modulos y enlaces especificos, promoviendo un
ciclo continuo de ensefianza y aprendizaje, lo que incluye pasos
como la liberacion de recursos para el aprendizaje autodirigido,
analisis de la situacién de aprendizaje, distribucion de tareas,
explicacion guiada, evaluacion y empuje extendido. Este enfoque
ha demostrado mejorar significativamente el interés activo en el
aprendizaje, la satisfaccion con el entorno de aprendizaje, la
resolucion de problemas y la capacidad de pensamiento creativo
de los estudiantes [14]. también el estudio menciona que el uso
de aplicaciones como YouTube, Prezi y Facebook ha demostrado
contribuir al desarrollo de habilidades en los estudiantes. Por
ejemplo, el uso de YouTube ha mejorado las habilidades de
escucha, mientras que el uso de Facebook ha mejorado la
comunicacion entre estudiantes y maestros. Ademas, se sugiere
que laimplementacidn de programas de e-learning puede mejorar
la calidad de la educacion, siempre que se cuente con el apoyo
técnico adecuado [16]. Las estrategias de inteligencia artificial
(IA) se han implementado en el aula para el desarrollo de
competencias académicas a través de métodos como el
aprendizaje automatico para personalizar la ensefianza, el uso de
chatbots para brindar apoyo educativo personalizado, y el anélisis
de datos para identificar patrones de aprendizaje y areas de
mejora. Estas estrategias ayudan a los estudiantes a desarrollar
habilidades adaptativas, pensamiento critico y resolucion de
problemas [20] Segun el estudio, se han implementado chatbots
impulsados por 1A, como ChatGPT, en el aula para ayudar a los
estudiantes a desarrollar habilidades de escritura en diferentes
registros. [Estos chatbots proporcionan retroalimentacion,
sugerencias y guia a los estudiantes durante el proceso de
escritura, lo que puede contribuir al desarrollo de sus
competencias académicas. [22] algunas de las estrategias de
ensefianza basadas en Inteligencia Artificial (1A) implementadas
en el aula incluyen la personalizacion del aprendizaje, la
retroalimentacion adaptativa, sistemas de tutoria inteligente y
acceso a recursos educativos personalizados. Estas estrategias
buscan desarrollar competencias académicas al adaptarse a las
necesidades individuales de los estudiantes, ofrecer
retroalimentacion especifica, proporcionar apoyo personalizado
y facilitar el acceso a materiales educativos relevantes [23]. Las
herramientas GenAl se pueden usar para apoyar el aprendizaje
experiencial y la evaluacion auténtica, proporcionando ejemplos
especificos de implementacion para guiar su uso en entornos
educativos [24]. Para finalizar la implementacion de estrategias
de ensefianza que incluyen cinco tareas que combinan el analisis
de datos estructurados y no estructurados, utilizando
herramientas de Python y APIs de ChatGPT para fomentar el
aprendizaje activo y el pensamiento critico. [25]

A continuacion, en la Tabla VII muestra la informacion
después del andlisis de la interrogante de la subpregunta del
componente I:
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TABLA7.
¢QUE HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS DE IA SON MAS
EFECTIVAS PARA LA ENSENANZA EN SECUNDARIA?
Articulo Referencia Herramientas

[6] Elgohary H.K.A.; | Aulas virtuales con tecnologia de
Al-Dossary H.K | inteligencia artificial.
(20220

[8] Forte-Celaya J.; | Sistemas de tutoria inteligente,
Ibarra L.; | andlisis predictivo del
Glasserman- rendimiento estudiantil y
Morales L.D. | plataformas de aprendizaje
(2021) adaptativo.

[11] Hidayat M.T. | Plataforma de lectura
(2024) personalizada basada en IA

mejora comprension lectora en
estudiantes de secundaria.

[23] Qureshi M.I.; | Tutoria inteligente, aprendizaje
Khan N.; Raza H.; | adaptativo, andlisis de datos y
Imran A.; Ismail F. | asistentes virtuales
(2021) personalizados.

Tsai Y.-C. (2024) Herramientas de Python y APIs
[24] de ChatGPT efectivas en analisis
de grandes datos educativos.

Las aulas virtuales con tecnologia de inteligencia artificial (1A)
estan revolucionando la educacion moderna al ofrecer soluciones
innovadoras que mejoran tanto la experiencia de aprendizaje de
los estudiantes como la eficiencia de la ensefianza. La IA permite
crear entornos educativos dinamicos y adaptativos que responden
a las necesidades individuales de los alumnos, facilitando un
aprendizaje mas efectivo y personalizado [6]. Las herramientas y
tecnologias de IA mas efectivas para la ensefianza en secundaria
pueden variar, pero podrian incluir sistemas de tutoria inteligente,
analisis predictivo del rendimiento estudiantil y plataformas de
aprendizaje adaptativo [8]. Por ejemplo, la plataforma de lectura
personalizada basada en IA ha demostrado ser efectiva para
mejorar la comprensién lectora de los estudiantes de secundaria.
Esta plataforma utiliza algoritmos de IA para adaptar el
contenido de lectura a las necesidades y habilidades individuales
de cada estudiante. A través del andlisis de datos de rendimiento
y comportamiento de lectura, la 1A puede identificar areas de
dificultad y ajustar los textos y ejercicios en consecuencia [11].
Algunas de las herramientas y tecnologias de 1A més efectivas
para la ensefianza en secundaria incluyen sistemas de tutoria
inteligente, plataformas de aprendizaje adaptativo, analisis de
datos para personalizacion del aprendizaje, y asistentes virtuales
que pueden proporcionar apoyo educativo personalizado. Estas
herramientas buscan mejorar la eficacia del aprendizaje y el
desarrollo de competencias académicas en el contexto educativo
[23]. Las herramientas de Python y las APIs de ChatGPT como
efectivas en el contexto del andlisis de grandes datos educativos,
aunque no especifica su efectividad en secundaria [24].

Consecutivamente, se presentan los resultados que
responden la pregunta:

TABLA 8.
¢CUALES SON LOS METODOS TRADICIONALES DE ENSENANZA
UTILIZADOS ACTUALMENTE PARA EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA?

Articulo | Referencia Métodos Tradicionales
[1] AL-Taj M.M.; Al | Aprendizaje visual y aprendizaje regular.
Fayyoumi
K.A.R.; Shogran
R.l.;; Asha ILK.K.
(2024)

[8] Duan H. (2024) Conferencias magistrales, trabajo en
grupo, proyectos de investigacion,
actividades practicas y evaluaciones
escritas.

[17] Li P.; Fang Z.; | Demostracion en aulas simuladas,

Jiang T. (2022) observacion desde multiples &ngulos,
préctica de escritura en caligrafia china 'y
retroalimentacion directa con maestros.
Limitaciones incluyen espacio-tiempo,
disponibilidad técnica e interactividad.

[22] Punar Ozgelik N.; | Tareas de escritura en registros formal,
Yangin Eksi | informal y neutral; actividades de lluvia
G.(2024) de ideas, discusiones y revision de

ejemplos de textos como correos
electrénicos, blogs y mensajes de texto.

Qureshi M.1.; | Ensefianza presencial, uso de libros de
[23] Khan N.; Raza | texto, clases magistrales, actividades
H.; Imran A.; | grupales, evaluaciones escritasy practicas
Ismail F. en laboratorio. Integracion  con

tecnologias digitales e inteligencia
artificial para mejorar aprendizaje y
desarrollo de competencias.

Los métodos tradicionales de ensefianza utilizados en el articulo
incluyen la estrategia de aprendizaje visual y el aprendizaje
regular [1]. Los métodos tradicionales de ensefianza utilizados
actualmente para el desarrollo de competencias en estudiantes de
secundaria incluyen conferencias magistrales, trabajo en grupo,
proyectos de investigacion, actividades practicas y evaluaciones
escritas [8] Segun el articulo, los métodos tradicionales de
ensefianza utilizados actualmente para el desarrollo de
competencias en estudiantes de secundaria incluyen la
demostracion de contenido de ensefianza en aulas simuladas, la
observacion del instructor desde cualquier angulo, la practica de
escritura en caligrafia chinay la interaccion con los maestros para
obtener retroalimentacion. Ademas, se destaca que la educacion
tradicional se ve limitada por factores como el espacio-tiempo, la
disponibilidad técnica y la interactividad. [17] Segun el estudio,
algunos de los métodos tradicionales de ensefianza utilizados
actualmente para el desarrollo de competencias en estudiantes de
secundaria incluyen la realizacion de tareas de escritura en
diferentes registros, como formal, informal y neutral. Ademas, se
Ilevan a cabo actividades de lluvia de ideas, discusiones sobre los
temas de escritura y revision de ejemplos de diversos tipos de
textos, como correos electronicos, publicaciones de blog y
mensajes de texto. [22]. Por ultimo los métodos tradicionales de
ensefianza utilizados actualmente para el desarrollo de
competencias en estudiantes de secundaria incluyen la ensefianza
presencial, el uso de libros de texto, clases magistrales,
actividades en grupo, evaluaciones escritas y practicas en
laboratorio. Estos métodos han sido fundamentales en la
educacion secundaria, pero se estdn complementando con
enfoques basados en tecnologias digitales y la inteligencia
artificial para mejorar la efectividad del aprendizaje y el
desarrollo de competencias [23].
V. DISCUSION

En este estudio se exploraron diversas aplicaciones y beneficios
del desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de
secundaria, destacando su impacto en el anlisis y evaluacién de
informacidn, la preparacién para enfrentar desafios complejos y
el crecimiento académico y profesional. (Contextualizaciéon de
los hallazgos del estudio) reflejan que el desarrollo de habilidades
de pensamiento critico ha mejorado significativamente la
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capacidad de resolucién de problemas, la comunicacion efectiva,
la colaboracion, la creatividad, la alfabetizacion digital y las
habilidades sociales y emocionales de los estudiantes [4, 5, 6, 7].
(Uso de cifras significativas y resultados del estudio) Ademas, se
ha observado que las competencias especificas, como la
adaptabilidad, el pensamiento creativo y la capacidad de
aprendizaje activo, son esenciales para el crecimiento académico
de los estudiantes [8, 9, 11]. Un estudio sobre profesores romanos
revel6 enfoques diversos para fomentar estas competencias. En
la educacion secundaria, es fundamental que los educadores
disefien estrategias flexibles y personalizadas, adaptando
métodos de ensefianza, materiales y evaluaciones para atender la
diversidad estudiantil. Esto es especialmente relevante para
aquellos con acceso limitado a tecnologia digital, provenientes de
entornos desfavorecidos, o con dificultades en adaptacién al
cambio, pensamiento critico y resolucién de problemas, ya que
pueden  beneficiarse  significativamente  de  enfoques
personalizados [3] [4] [5] [7] [8] [23]. Ademas del impacto en el
desarrollo del pensamiento critico, otra dimension relevante del
estudio es la integracion de tecnologias de inteligencia artificial
(1A) en el ambito educativo. Se han aplicado tecnologias de 1A
como el reconocimiento de emociones, el aprendizaje profundo
y el procesamiento del lenguaje natural para crear plataformas de
ensefianza inteligente, por ejemplo, en &reas como la ensefianza
del inglés [14]. Asimismo, se han explorado estrategias de
ensefianza basadas en IA, como la gamificacién combinada con
métodos especificos para fomentar la creatividad de los
estudiantes universitarios. Estas estrategias incluyen el
pensamiento divergente, la competencia de globos, el método de
objetos focales, las relaciones forzadas, la técnica SCAMPER y
el pensamiento Mandala [15]. Otras innovaciones incluyen la
integracion de herramientas de generacion de IA (GenAl) para
mejorar la evaluacién auténtica y el aprendizaje experiencial
[25], asi como el uso de APIs de ChatGPT en combinacién con
herramientas de Python para el analisis de datos, promoviendo el
desarrollo de habilidades analiticas [24]. Ademas, se ha
observado que competencias especificas como la adaptabilidad,
el pensamiento creativo y la capacidad de aprendizaje activo son
esenciales para el crecimiento académico de los estudiantes
[5,7,8,9,11,14,20]. En esta linea, el presente estudio abord6
también el impacto transformador de las aulas virtuales
potenciadas por inteligencia artificial en la educacion secundaria.
Se enfatiz6 como estas innovaciones mejoran la experiencia de
aprendizaje mediante entornos dindmicos y adaptativos que
responden a las necesidades individuales de los estudiantes. La
1A facilita un aprendizaje mas efectivo y personalizado mediante
herramientas como sistemas de tutoria inteligente, plataformas de
aprendizaje adaptativo y anélisis predictivo del rendimiento
estudiantil. Por ejemplo, plataformas basadas en IA personalizan
la lectura segun las habilidades y necesidades de cada estudiante,
utilizando algoritmos para ajustar contenidos y ejercicios
[6,8,11,23,24]. Por otro lado, los métodos tradicionales de
ensefianza utilizados en el articulo incluyen estrategias como
conferencias magistrales, trabajo en grupo, proyectos de
investigacion, actividades practicas y evaluaciones escritas
[1,8,17,22,23]. Estos métodos han sido fundamentales en la
educacion  secundaria,  proporcionando  estructura y
oportunidades para el desarrollo de competencias clave como la

escritura en diferentes registros y la interaccién directa con los
maestros para obtener retroalimentacion.
Sin embargo, la educaciéon tradicional enfrenta limitaciones,
como restricciones de espacio y tiempo, asi como oportunidades
limitadas para la interactividad [17]. A medida que avanzan las
tecnologias digitales y la inteligencia artificial, se exploran
enfoques complementarios para mejorar la efectividad del
aprendizaje y la personalizacién educativa. La comparacién entre
los métodos tradicionales y los basados en A se realiza mediante
pruebas estandarizadas, evaluaciones de rendimiento, analisis
cuantitativos y cualitativos de datos, asi como observaciones del
progreso y la participacién de los estudiantes [7,19,23].
Los métodos tradicionales suelen medirse por su impacto en el
logro académico y el desarrollo de habilidades especificas, como
la comprension lectora, mientras que los enfoques basados en 1A
destacan por su capacidad para personalizar el aprendizaje,
ofrecer retroalimentacién adaptativa y mejorar la adquisicion de
conocimientos relevantes [21]. Mientras que los métodos
tradicionales se enfocan principalmente en la instruccion directa
y el aprendizaje grupal, con un énfasis en la memoria y la
repeticion, las estrategias basadas en IA tienen la capacidad de
personalizar el proceso educativo segin las necesidades y
habilidades individuales de cada estudiante.

Por ejemplo, en un entorno tradicional, un profesor podria
presentar una leccién a toda la clase utilizando un enfoque
estandar que no tiene en cuenta las diferencias en los estilos de
aprendizaje o el ritmo de los estudiantes. En contraste, las
plataformas de 1A como los sistemas de tutoria inteligente
pueden adaptar los contenidos en tiempo real, ajustando la
dificultad de las preguntas o los ejercicios segun el rendimiento
del estudiante. Esto permite una experiencia mas personalizada,
gue maximiza el tiempo de aprendizaje y la eficacia. Ademas, las
herramientas basadas en IA pueden ofrecer retroalimentacién
instantanea, algo que es mas dificil de lograr en un entorno
tradicional debido al tiempo limitado que un docente puede
dedicar a cada estudiante. Un ejemplo claro de esto es el uso de
algoritmos de 1A en plataformas de aprendizaje como Duolingo,
que adapta el nivel de dificultad de las lecciones de idiomas a
medida que el estudiante progresa o tiene dificultades en ciertas
areas. Esta personalizacion acelera el proceso de aprendizaje y
mejora la retencion del conocimiento [6, 7, 8, 9, 23]. Otra ventaja
significativa de la IA sobre los métodos tradicionales es su
capacidad para detectar patrones en el rendimiento estudiantil
gue pueden no ser evidentes a simple vista. Las plataformas de
aprendizaje basadas en 1A pueden analizar el comportamiento de
los estudiantes y generar predicciones sobre sus futuras
necesidades de aprendizaje, ofreciendo recomendaciones para
mejorar su desempefio. Por ejemplo, un sistema de IA podria
identificar que un estudiante tiene dificultades con la resolucion
de problemas matematicos en un area especifica, como algebra,
y sugerirle ejercicios de practica adicionales en esa area antes de
continuar con temas mas avanzados. En cambio, en un aula
tradicional, este tipo de intervencion personalizada solo podria
ocurrir si un profesor nota el patron a través de la observacion
directa o de las evaluaciones formales, lo que puede demorar mas
tiempo [6, 8, 9, 11]. El impacto de la IA en el fomento del
pensamiento creativo y critico también es mas evidente en
comparacion con los métodos tradicionales. Mientras que las
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actividades tradicionales como los debates o los proyectos
grupales son valiosas para fomentar el pensamiento critico, las
plataformas basadas en 1A pueden proporcionar entornos mas
dindmicos para que los estudiantes resuelvan problemas
complejos de manera independiente. Herramientas de 1A como
las simulaciones virtuales o los juegos serios permiten a los
estudiantes experimentar con escenarios del mundo real donde
deben aplicar sus habilidades de resolucién de problemas y
pensamiento critico, a menudo en situaciones de “prueba y error"
donde pueden aprender de sus errores en tiempo real. Por
ejemplo, los simuladores de IA utilizados en la ensefianza de la
ingenieria o la fisica permiten a los estudiantes explorar
diferentes variables en un entorno controlado y seguro, algo que
seria mucho més costoso y dificil de lograr en un entorno
tradicional [14, 15, 23]. El uso de la inteligencia artificial (IA) en
la ensefianza tiene el potencial de mejorar la eficiencia del
aprendizaje, haciendo que los recursos educativos sean mas
accesibles para una mayor cantidad de estudiantes. La IA permite
que el proceso de aprendizaje sea mas flexible y accesible en
cualquier momento y lugar, superando las limitaciones del
modelo tradicional que depende de la presencia fisica en el aula
y de horarios especificos. Esto resulta especialmente beneficioso
para quienes tienen agendas complicadas o acceso limitado a una
educacion de calidad. Un claro ejemplo de esta evolucion son los
cursos en linea masivos (MOOC), que integran herramientas de
IA para adaptar los contenidos a las necesidades individuales de
los estudiantes, permitiendo que cada persona avance a su propio
ritmo y desde cualquier ubicacion [20, 24]. Ademas, estos
entornos virtuales promueven un ciclo continuo de ensefianza y
aprendizaje, ofreciendo retroalimentacion constante,
recomendaciones personalizadas y recursos de apoyo que
impulsan un aprendizaje profundo, mas alld de la simple
correccion de errores [6, 7, 15]. En comparacion con los métodos
tradicionales, estas innovaciones favorecen la resolucion de
problemas, estimulan el pensamiento creativo y aumentan el
interés activo en el proceso educativo. También se ha observado
que mejoran la satisfaccion de los estudiantes con su entorno de
aprendizaje y fortalecen su autonomia [14].

La evaluacién del aprendizaje puede realizarse mediante
proyectos integrales que combinen las habilidades aprendidas en
multiples tareas de andlisis de datos, reflejando las implicaciones
educativas de sus disciplinas respectivas [25].

Al revisar estrategias de ensefianza basadas en inteligencia
artificial (IA) en estudiantes de secundaria, se esperan resultados
significativos como un aumento en el compromiso estudiantil, la
mejora del rendimiento académico, la personalizacion del
aprendizaje y la preparacion para futuras carreras y desafios
tecnologicos [5, 6, 7, 8]. Estas estrategias también se orientan
hacia el desarrollo de habilidades del siglo XXI, como la
creatividad, la colaboracion y las habilidades de comunicacion,
estimulando la motivacion de los estudiantes y mejorando su
comprension lectora [11, 17]. Ademas, la gamificacion dentro de
estos métodos puede incrementar el interés por el aprendizaje y
fortalecer las habilidades, destacandose sobre los enfoques
tradicionales [22]. La evaluacion de competencias desarrolladas
mediante estrategias de ensefianza basadas en inteligencia
artificial (1A) incluye varios métodos y herramientas. Entre ellos
se destacan la observacion directa de los estudiantes mientras

utilizan 1A para tareas especificas, pruebas pre y post-test como
el test de Degrees of Reading Power (DRP) para evaluar
habilidades de lectura [11], y el uso de tecnologias como realidad
virtual (VR) y software como "You, Calligrapher" que emplean
IA para evaluar el rendimiento en practicas como la caligrafia
china y proporcionan retroalimentacién en tiempo real [17].
Ademas, se utilizan pruebas estandarizadas, evaluaciones
formativas y ribricas adaptadas para medir el progreso en el
desarrollo de competencias, junto con métodos de evaluacion
auténtica y aprendizaje experiencial [22, 23, 24]. El impacto de
las estrategias basadas en 1A en el rendimiento académico y en el
crecimiento personal de los estudiantes de secundaria es positivo,
ya que proporcionan retroalimentacion inmediata 'y
personalizada, adaptandose a las necesidades individuales de los
estudiantes y facilitando el acceso a recursos educativos. Ademas
de los resultados mencionados, es crucial considerar algunos
temas adicionales que podrian enriquecer futuras investigaciones
en el campo de la inteligencia artificial en la educacion [22]. En
primer lugar, los efectos de la 1A en la inclusion educativa
podrian ser investigados con mayor profundidad. Las plataformas
basadas en IA tienen el potencial de apoyar a estudiantes con
necesidades educativas especiales, garantizando que todos los
estudiantes puedan beneficiarse del aprendizaje personalizado,
especialmente aquellos con dificultades de acceso a tecnologia.
Asimismo, se podrian realizar estudios longitudinales para
evaluar el impacto a largo plazo de las competencias adquiridas
mediante 1A en el desempefio académico y profesional de los
estudiantes, proporcionando datos que ayuden a comprender el
impacto sostenido de estas metodologias. Un aspecto importante
para abordar es el de las competencias digitales y su relacion con
el empleo futuro [23]. Estudiar cémo el desarrollo de
competencias digitales mediante herramientas basadas en 1A
puede preparar a los estudiantes para los desafios del mercado
laboral es esencial, especialmente en areas tecnoldgicas
emergentes. Ademas, estrategias de ensefianza adaptativa para
estudiantes de contextos desfavorecidos podrian explorarse mas
a fondo, investigando cédmo las herramientas basadas en 1A
pueden ser utilizadas para ayudar a estudiantes de contextos
desfavorecidos o con acceso limitado a tecnologia a adaptarse y
tener éxito en su educacion [23]. Otro aspecto clave es el impacto
de la IA en el bienestar emocional y social de los estudiantes. La
investigacion en este ambito podria abordar como las plataformas
de IA pueden detectar y abordar problemas emocionales y
sociales de los estudiantes, contribuyendo a crear un entorno de
aprendizaje positivo y saludable. Ademas, la gamificacion y su
relacion con el aprendizaje profundo es un tema que merece
mayor atencion. Se puede investigar mas sobre cémo la
gamificacion, combinada con IA, puede mejorar el aprendizaje
profundo en comparacion con otras metodologias [25].
Finalmente, el desarrollo de habilidades del siglo XXI a través de
IA es un area de gran relevancia.
V. CONCLUSION

El estudio destaca como el uso de inteligencia artificial (1A) en la
educacion secundaria mejora competencias esenciales como la
resolucion de problemas, la comunicacién efectiva, la
colaboracion, la creatividad, la alfabetizacion digital y las
habilidades sociales y emocionales. Estas competencias son
fundamentales no solo para el rendimiento académico, sino
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también para el desarrollo integral y la preparacion de los
estudiantes para enfrentar desafios complejos en el mundo
moderno. El uso de 1A en la educaciéon secundaria ofrece
beneficios adicionales, incluyendo la personalizaciéon del
aprendizaje, retroalimentacion adaptativa y el acceso a recursos
educativos personalizados. Las estrategias basadas en 1A, como
la gamificacion y las plataformas de aprendizaje adaptativo,
aumentan el compromiso estudiantil, mejoran el rendimiento
académico y preparan a los estudiantes para futuros desafios
tecnoldgicos. La implementacion de 1A facilita un aprendizaje
mas efectivo y centrado en el estudiante, proporcionando
herramientas que ajustan el contenido educativo a las necesidades
individuales de cada alumno. Asimismo, se ha demostrado que
las tecnologias basadas en IA, como el reconocimiento de
emociones y el procesamiento del lenguaje natural, pueden crear
entornos de aprendizaje mas dinamicos y adaptativos, mejorando
asi la experiencia educativa y fomentando un aprendizaje
continuo y personalizado. No obstante, existen limitaciones en la
implementacion de tecnologias basadas en IA en la educacion
secundaria. Una de las principales limitaciones es el acceso
desigual a la tecnologia. Los estudiantes de entornos
desfavorecidos o rurales a menudo carecen de acceso a
dispositivos y conexiones a internet confiables, lo que dificulta la
implementacion efectiva de herramientas de I1A. Ademas, existe
una necesidad de desarrollar programas de capacitacion para
educadores, para que puedan comprender y utilizar eficazmente
las tecnologias basadas en IA en sus métodos de ensefianza.
También, es crucial analizar como las tecnologias basadas en 1A
pueden ser disefiadas e implementadas para atender mejor a
estudiantes con diferentes antecedentes socioecondémicos y
niveles de habilidad, asegurando que todos tengan acceso
equitativo a los beneficios de estas innovaciones. Asimismo, se
debe investigar como las herramientas de 1A pueden apoyar el
desarrollo de habilidades sociales y emocionales, esenciales para
el bienestar integral de los estudiantes. Evaluar como las
tecnologias de IA pueden ser adaptadas para diferentes sistemas
educativos y culturas es otro aspecto importante, asegurando que
las soluciones sean pertinentes y efectivas en contextos diversos.
Desarrollar programas de capacitacion para educadores que les
permitan comprender y utilizar eficazmente las tecnologias
basadas en IA. Explorar formas efectivas de implementar
tecnologias de 1A en entornos rurales y desfavorecidos, donde el
acceso a recursos educativos avanzados puede ser limitado, es
otra area crucial. También se debe investigar cdmo las estrategias
basadas en IA pueden integrarse de manera mas cohesiva y
sistematica en el curriculo de la educacion secundaria,
asegurando que estas herramientas complementen y enriquezcan
el aprendizaje tradicional. Por altimo, es fundamental desarrollar
y validar métodos y herramientas para evaluar de manera efectiva
las competencias del siglo XXI, como la creatividad, la
colaboracion y la comunicacion, en el contexto de estrategias de

ensefianza basadas en IA .
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