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Abstract

The purpose of this study was based on the need to
describe the perception that teachers have about the use of
Applet for teaching GeoGebra at a national university in
Trujillo, within the Faculty of Physical and Mathematical
Sciences, in the year 2024, a situation that was revealed from
the experience shared by forty teachers through a Google
form questionnaire, From their opinions, it was possible to
know the practice developed where 38% of the participating
teachers stated that they have had university experience for
more than eleven years, on the other hand, 33% are very
familiar with the use of this tool and 67% of them recognize
that the main challenge for the development of this resource
is the time required for the proper planning and construction
of the same, prior to its use in class sessions. For 52% of the
teachers, the use of technology in the development of their
courses indicated that it improves participation and
motivates university students to experiment with new ways of
applying theoretical content. It is an important challenge for
teachers to carry out the preparation of the applets, adjusting
them to the fulfillment of the objectives of the class sessions,
and it is recognized that it is essential to provide ongoing
training on the benefits of technology as a tactic that favors
the development of skills for both teachers and students.
Keywords: Applets; GeoGebra; perception; resource;
technology
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Resumen: El propésito de este estudio partié de la
necesidad de describir la percepciéon que tienen los
docentes sobre el uso de Applet para la ensefianza del
GeoGebra en una universidad nacional en Trujillo en la
facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, en el afio
2024, situacion que se logro develar a partir de la
experiencia compartida por cuarenta docentes a través de
un cuestionario de Google form, a partir de sus opiniones
se logrd conocer la practica desarrollada donde un 38%
de los docentes participantes afirmaron contar con
experiencia universitaria desde hace mas de once afios,
por otro lado un 33% se encuentra muy familiarizado con
el uso de esta herramienta y un 67% de estos reconoce que
el principal reto para el desarrollo de este recurso es el
tiempo que se requiere para la acertada planificacion y
construccion del mismo, previo a su empleo en las sesiones
de clase. Para un 52% de los docentes, la puesta en escena
de la tecnologia en el desarrollo de sus cursos indico que
se mejora la participacion, y se motiva a que los
universitarios experimenten nuevas formas de aplicar los
contenidos tedricos. Es un desafio importante para los
docentes llevar a cabo la preparacién de los applets
ajustandolas al cumplimiento de los objetivos de las
sesiones de clase y se reconoce que es fundamental, la
capacitacion permanente sobre las bondades de la
tecnologia como una tactica que favorece el desarrollo de
habilidades tanto para docentes como el alumnado.

Palabras clave: Applets; GeoGebra; percepcion; recurso;
tecnologia.

I INTRODUCCION

Hablar de GeoGebra es reconocer un sinfin de
posibilidades para brindar al estudiante la oportunidad de
aprender, a partir de esto se estima que el uso de software
como estos implica que los docentes deben de manejar con
expertis y conocer las bondades que aporta el uso de este
recurso, es por medio de este que se logra una mejor
visualizacion y se aprecian las aplicaciones de los
contenidos tedricos, y al hacerse una combinatoria entre el
GeoGebra y el uso de applet, esto permite la realizacién de
procesos de experimentacién, simulando los posibles
resultados [1]. Considerando experiencias diversas
realizadas en diferentes niveles educativos es que se

descubrié que la articulacion de la tecnologia con los
objetivos de aprendizaje y ensefianza en los cursos de
calculo, estadistica, algebra, geometria entre otros facilita
la interaccién y una mayor comprension de los contenidos,
potenciando con ello los conocimientos y su futura
aplicacion en otros contextos [2], en cuanto a ampliar el uso
de las aplicaciones por medio de la tecnologia como los
Applets en tematicas especificas como integrales, es que
haciendo uso de GeoGebra en 2D y 3D que es posible
apreciar las ventajas que presenta para dar solucién a los
ejercicios [3].

1. MARCO TEORICO

A. Uso de applets de GeoGebra

En la experiencia de [4] hacer uso de GeoGebra
permite a los docentes acercar el conocimiento a los
estudiantes, aportando de esta forma a la motivacion de
estos por el aprendizaje. El papel que juegan los docentes
al promover la aplicacion de los contenidos de sus cursos
haciendo uso de herramientas tecnoldgicas como
GeoGebra, de forma concreta apoyados directamente por
applets favorece la introduccion del estudiante a un mundo
nuevo que le permite explorar y hacer descubrimientos que
fortalecen no solo el aprendizaje, sino dan sentido a la
importancia de los contenidos desarrollados durante las
sesiones de clase, es partir de esta posibilidad que se logra
salir de procesos abstractos y se visualizan las diversas
variantes utilizados en la practica de forma sencilla e
interactiva [5].

Aun cuando el hacer uso de GeoGebra y applets para
el desarrollo interactivo de los contenidos académicos
universitarios, orienta que existe compromiso, interés y
disposicién del docente por encaminar y facilitar los
procesos de exploracion de dichas herramientas para
alcanzar resultados mucho méas satisfactorios en los
aprendizajes de los cursos asignados, la variedad y riqueza
de posibilidades que pueden plantearse a partir de las
mismas, va desde las funciones bésicas de la estadistica,
hasta analisis mas precisos en procesos de geometria plana,
o célculo y aplicacién de algebra de vectores, matrices e
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integrales, situacién que se torna mucho mas interesante
cuando el docente promueve el uso de recursos que los
estudiantes dominan de una mejor forma como son los
dispositivos mdviles, situacién que ya fue superada por
GeoGebra, al contar con una interfaz dindmica que permite
hacer uso de este recurso para seguir el desarrollo de la
clase [6]. Es al hacer uso de softwares educativos como
GeoGebra en educacion superior, que el docente lleva el
conocimiento y logra los objetivos de aprendizaje de una
forma mucho maéas creativa, construida de manera
colaborativa y se agregan situaciones problematicas que al
no hacer uso de computadoras o dispositivos maéviles se
convertirian en retos que demandarian demasiado tiempo a
los estudiantes, situacion que se convierte en una
oportunidad de optimizacién de los recursos al hacerse por
medio de este tipo de herramientas [7]. Y es a partir de los
applets que el estudiante logra hacer conclusiones
partiendo de su propia experiencia, al manipular y
evidenciar los posibles resultados que le permiten
pronosticar futuras situaciones a ocurrir sobre la misma
linea planteada en la situacién problematica [8].

GeoGebra es uno de los software mas empleados en
el aprendizaje de areas afines a la matematica, puesto que
no solo posee un interfaz sencillo y su uso es gratuito, sino
porque a medida que se ha popularizado en los procesos
académicos en distintos niveles se refleja su versatilidad
utilizando applets, en tematicas diversas, desde la
geometria hasta vectores, situacién que permite al docente
profundizar en su utilizacion en el aula y al mismo tiempo
enlazar los contenidos desarrollados en distintas
especialidades desarrolladas en ciclos anteriores, en este
sentido el que este programa cuente con sub aplicaciones,
permite que el estudiante se apropie de los conceptos
tedricos y logre que la parte abstracta o poco comprensible
se materialice de forma gréfica [9]. Es innegable el papel
que juega la tecnologia como recurso transformador de los
entornos de aprendizaje en la educacion superior, en este
sentido los beneficios no solo se desprenden para los
estudiantes, sino que los docentes son los primeros en
visualizar los escenarios futuros que se pueden generar a
partir del uso de applets en el proceso educativo, aportando
a que la experiencia educativa sea satisfactoria para los
participantes del proceso [10]. La oportunidad que tiene el
docente y el estudiante de experimentar con los factores
que forman parte de las situaciones problematicas en el area
de las matematicas, indica que se comprenden los
conceptos, situacion que contribuye a que la experiencia de
aprendizaje sea significativa [11].

GeoGebra es un aliado para docentes y estudiantes, al
apoyar el desarrollo de competencias espaciales, ajustar
nuevas formas de emplear los contenidos y sobre todo
visualizar de forma muy sencilla las futuras aplicaciones en
el campo profesional, vinculadas sobre todo al area de las
ingenierias [12], se considera que al hacer uso de este tipo
de programas y los sub programas que lo componen,
permite al docente experimentar previamente y de forma
posterior animar a los estudiantes a incursionar

creativamente, inclusive incorporando la realidad
aumentada como un recurso que aporta a la comprension
de conceptos [13]. Es por medio del uso de Applets de
GeoGebra disefiadas u estructuradas por el docente que el
estudiante logra desarrollar de manera practica su sentido
I6gico, permitiéndole de esta manera reconocer y apreciar
visualmente aspectos como propiedades geomeétricas,
establecimiento de relaciones, correlaciones entre otros
[14]. En esta misma sintonia y de acuerdo con la
experiencia de [15] al utilizarse los applets de GeoGebra el
ambiente creativo y analitico en el aula se ve favorecido,
permitiéndole esto al docente centrarse en reforzar y apoyar
a quienes aun experimentan dificultades para pasar de la
comprension conceptual a la procedimental. Contando con
lecciones desarrolladas y utilizando los subprogramas de
GeoGebra en distintos &mbitos de las ciencias matematicas
los estudiantes cuentan con mayor rango de accion y
oportunidades para mejorar, y promover a que ellos
mismos refuercen los puntos débiles, considerando como
base lo descrito en los fundamentos tedricos del curso,
dicha situacion les permite modelar su propio aprendizaje
interactuar con otros compafieros y demarcar su avance, asi
como expresar al docente su mayor interés, con la finalidad
de perfeccionar los conocimientos adquiridos apoyados por
la tecnologia [16].

B. Percepcion docente

La percepcion que tienen los docentes al hacer uso
de GeoGebra difiere en parte por la planificacion que se ha
realizado, asi como a su interaccion en las sesiones de
clase, es decir en la medida que el profesor haya realizado
précticas constantes en cada una de las tematicas del curso
le permitira no solo hacer una motivacion y, a que se
construya de forma permanente por parte de los
estudiantes, sino que ademas afina y reafirma el uso de la
tecnologia para brindar soluciones mas precisas y creativas
a los problemas desarrollados, o que es requerido
tedricamente que se demuestre en el curso, siendo la
practica constante la que aporta de forma significativa a
percibir el rol de dichos recursos en la comprension de los
lineamientos teoricos de la clase [17]. El docente cuenta
con la posibilidad de hacer de los applets un recurso que le
permite de forma conjunta lograr que el estudiante aprecie
la importancia de los constructos tedricos y su aplicacion,
dejando de lado, el que la teoria no sea valiosa, al contrario,
es comprendiéndola que se logran mucho mas
aproximaciones y aplicaciones a la profesion[18].

La forma o método que utilicen los docentes para
motivar a los estudiantes a una participacion dentro de su
curso orienta la necesidad no solo de incorporar tecnologia,
sino que de forma particular en el caso de los applets
utilizando estas, se incentiva la adquisicion de
competencias por parte de los estudiantes, al proporcionar
un espacio para aprender de forma colaborativa y auténoma
[19]. Es el uso de este tipo de recursos los que no solo se
han vuelto cada vez méas populares en el entorno educativo,
por las bondades que presentan a nivel del estudiantado
como la dinamizacion del rol docente, [20] sino que la
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combinacion del uso de applets con el GeoGebra se
considera un recurso que permite trabajar los conceptos de
los cursos a partir de simulaciones que refuerzan los
aspectos teoricos y llevan la practica a otro nivel.

De hecho la labor docente en educacion superior se
desarrolla considerando la resolucién de retos y prejuicios
que los estudiantes traen consigo, con respecto a materias
vinculadas con nimeros como calculo, algebra, geometria,
estadistica entre otros, situacion que puede ser atendida,
mejorada e inclusive superada al incorporarse la tecnologia
en el aula al hacer uso de applets por medio de GeoGebra,
siendo este Ultimo un software sencillo, practico y
multifacético que aporta al aprendizaje tanto dentro como
fuera del aula de clase, [21]. La actitud del docente para
generar interés a que el estudiante profundice los
contenidos y promover las aplicaciones de estos en el
entorno cambiante orienta la posibilidad de hacer uso de
applets lo cual se convierte en un motor para despertar la
motivacion en el ambito aulico [22]. El uso de applets en el
entorno de GeoGebra facilita al docente la posibilidad de
crear nuevos retos dados con el propoésito que el estudiante
construya su propio aprendizaje y visualice un rostro
mucho més aplicado de su curso [23]. Sin lugar aduday en
la opinion de [24] utilizando GeoGebra el estudiante logra
una transicion en la asimilacion de los contenidos, por
medio de applets, se mejora las opiniones y se superan las
expectativas iniciales al finalizar los cursos, por tanto, este
recurso se convierte en una potente herramienta didactica
que implica retos para el docente y un alto compromiso
para su preparacion.

La presencia de la tecnologia en las aulas
universitarias aporta al desarrollo del pensamiento critico,
la resolucién de situaciones problematicas complejas, y en
entornos cambiantes, lo cual es fundamental para lograr
que los aprendizajes se expresen en otro nivel [25].
Partiendo de esta situacion puede decirse que el ingreso de
la tecnologia es en la actualidad uno de los recursos y
aliados vitales para acercar la teoria a la préactica,
generando con esto la oportunidad de aprender de forma
significativa, situacion que solo es posible cuando el
docente prepara las condiciones para su ocurrencia [26]. Es
un hecho que GeoGebra se considera una herramienta
basica para los docentes que desean iniciar el proceso de
incorporacion de la tecnologia dentro del aula de clase, con
el afan de motivar a los estudiantes a visualizar a las
ciencias numéricas como una aliada importante que se
vincula con otras especialidades y cuyas aplicaciones son
tan necesarias en el mundo actual [27].

La potencia de GeoGebra y la oportunidad de trabajar
con applets en distintas areas lo convierte en un software
multifuncional que contribuye a que ocurra un aprendizaje
mucho més eficaz y sobre todo aporta a la creacion de un
entorno colaborativo permitiendo de esta forma generar un
aprendizaje motivado y consciente [28]. GeoGebra se
considera una de las plataformas a nivel mundial que aporta
a la comprension y puesta en practica de los constructos

matematicos, y a través de una interfaz amigable permite
que el docente proyecte un acercamiento de los estudiantes
hacia esta ciencia, situacion que implica un cambio en el
paradigma de aprendizaje, puesto que, trabajando con este
software, las matematicas y sus diferentes ramas se tornan
mucho mas dindmicas e interesantes [29]. Partiendo de lo
anterior puede definirse que en la medida que el docente
haga uso de GeoGebra y de applets en el aula se estara
creando una perspectiva de aprendizaje mucho mas sélida
y creativa, donde el estudiante asume un rol importante, y
el docente sostiene la base del desarrollo de competencias
en este ambito [30].

1. METODOLOGIA

La metodologia con la que se trabajé dicho articulo se
centra en la pregunta de investigacion que hace alusién a
¢ Cudl es la percepcidén que tienen los docentes sobre el uso
de Applet para la ensefianza de la GeoGebra?, para esto se
cont6 con la participacion de cuarenta docentes (40) que
imparten los cursos de matematicas en una universidad
nacional en Per(, en la facultad de Ingenieria, en el ciclo
2024-B lo cual permitié conocer las impresiones de los
docentes en relacidn, a las applet como recursos didacticos
para hacer uso de GeoGebra, el mismo const6 de once
preguntas, presentadas en un cuestionario con opciones de
respuestas cerradas, pudiendo marcar mas de una de
acuerdo a la experiencia académica desarrollada en el aula.
Para la seleccion de los (40) docentes se utiliz6 como
principal criterio de inclusion el que utilicen este tipo de
recursos y que expresaran voluntad de participar en la
investigacion. El estudio se desarroll6 con un enfoque
cuantitativo,  descriptivo, no experimental. .Para
comprender mejor las opiniones de los docentes que hacen
uso de este tipo de herramientas es valido recordar que se
considera a los applets como un pequefio programa que se
ejecuta dentro de otra aplicacién, usualmente estos se
encuentran escritos utilizando lenguaje de programacion de
java y su propésito es proporcionar funcionalidades
interactivas y dinamicas, sin embargo, es necesario
considerar que estas no pueden ejecutarse por si mismas;
sino que requieren de un entorno proporcionado por un
navegador web o un visor de applets, y es a partir del uso
de dichos recursos, que se logra construir en GeoGebra
nuevas formas para la comprension de los contenidos en
distintas areas como algebra, geometria, célculo,
estadistica entre otras [31].

V. RESULTADOS

Formé parte de los resultados encontrados
producto de la consulta que se realizé a los docentes los
siguientes: En la figura 1 se presenta que de los cuarenta
docentes participantes un 45% tienen como area de
especializacion el Calculo, seguido de Geometria, siendo
Algebra y otras disciplinas relacionadas a las matematicas
las que también contaron con una pequefa participacion,
situacién que orienta que los docentes cuentan con mayores
recursos para el desarrollo de los cursos relacionados
directamente al calculo en las diferentes carreras que ofrece
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la universidad. Sin embargo, con esta data se refleja que no
se cuenta con especialistas en areas propias de las
matematicas tales como Estadistica, la cual se ubico dentro
del porcentaje otros, siendo un porcentaje bajo si se estima
que este es un curso que forma parte del curriculo de todas
las ingenierias.

m Algebra

m Célculo

m Geometria
Otros

Fig. 1 Area principal de especializacion en matematicas

En relacion con la experiencia docente en el ambito
universitario, los docentes participantes refieren la misma,
la cual se reflejo en la figura 2, donde un 38% apunté que
su desarrollo profesional como docente de educacion
superior es en un periodo de 11 a 20 afios, situacion seguida
de un 25% quienes afirmaron contar con una experiencia
entre 5 a 10 afios. Y un 22% que se clasifican como
docentes con poca experiencia 0 que recientemente se
encuentran incursionando en el entorno educativo
universitario, contando con una practica comprendida entre
los 5 afios 0 menos, y, por otro lado, se ubicd un 15% de
profesionales de la educacion que cuenta con mas de 20
afios de labor en el escenario educativo universitario. Los
datos reflejan una oportunidad interesante ante la variedad
de experiencia con la que se cuenta, situacion que puede ser
optimizada si se comparte desde el quehacer docente los
aciertos y desaciertos partiendo del uso de applets de
GeoGebra como una herramienta que aporta a la formacién
del estudiante y la creacion de competencias.

® Menos de cinco afios

m Entre 5y 10 afios

H Entre 11y 20 afios
Maés de 20 afios

38% 2596

Fig. 2 Afios de experiencia tienes en la ensefianza universitaria

En la figura 3 los docentes expresaron cuan
familiarizados se encuentran con el uso de software y si lo
utilizan como un recurso para sus clases, a lo cual un 58%
refiri6 que se encuentra algo familiarizado con este,
situacion que orienta que, si se conoce, sin embargo, ain
queda espacio para fortalecer los conocimientos sobre el
funcionamiento éptimo del mismo, aportando de buena
forma al desarrollo de los cursos. Esto se encuentra seguido
de un 33% que sostiene que se encuentran muy
familiarizados con el uso y puesta en practica de GeoGebra,
por tanto, puede decirse que al menos 13 docentes desde su
préactica logran potenciar las bondades del software para
dinamizar sus cursos, situacién ideal que puede ser
mejorada en la medida que mayor cantidad de docentes
logren conocer del programa y hagan uso de este. Asi
mismo se cuenta con un 10% que expresO estar poco
familiarizado situacion que puede ser capitalizada para que

dichos docentes incursionen en el aprendizaje de dicho
software.

® Muy familiarizado
m Algo familiarizado
m Poco familiarizado

Fig. 3. Familiarizado te encuentras con GeoGebra antes de utilizarlo en
tus clases

El uso de GeoGebra como un recurso didéctico se
estima dentro de la educacion universitaria parte de una
practica cada vez mas extendida en diversas universidades,
por esta razon en la figura 4 se reflejo los resultados
haciendo alusién a la frecuencia con la cual los docentes
utilizan applets de GeoGebra en el desarrollo de sus cursos,
en este sentido el porcentaje mas representativo fue de un
42% el cual indico que lo hace frecuentemente, esto
significa que los estudiantes tienen la oportunidad de
interactuar con el programa y pueden hacer referencia del
mismo en algunos contenidos, por otro lado, un 35%
menciond que lo utilizan ocasionalmente, situacion que
representa que el docente ain no se apropia de las
funciones que tiene este recurso, y en los extremos se ubic6
a un 13% que mencion6 que raramente utiliza este recurso
en sus clases, sin embargo, un 10% es decir (4 docentes) lo
hacen siempre, situacién que confirma la labor desarrollada
por algunos y el posible impacto que esto genera en el
aprendizaje de los cursos que tienen asignados.

10% m Siempre

= Frecuentemente
35% 42% = Ocasionalmente
Raramente

Fig. 4 Frecuencia utilizas applets de GeoGebra en tus clases

Algunos de los productos que los estudiantes
desarrollan al hacer uso de los applets por medio de
GeoGebra enriquecen la experiencia de aprendizaje y esta
se torna visual y atractiva, reforzando de esta forma los
contenidos. En el tema de éalgebra se afirma que GeoGebra
ofrece una amplia variedad de applets interactivos
disefiados para practicar temas abstractos como la
factorizacion de diferentes tipos de polinomios.

Fig. 5. Protocolo para la construccion del applet en factorizacién
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El producto final una vez desarrollado el protocolo es
el applet que permite al estudiante la practica simulada. En
la figura 6 se refleja lo, indicado anteriormente.

DEL

+Tx+10= (z+ > |)(e+ )
Excelente respuesta

Fig. 6. Producto para factorizacion

La importancia de hacer uso de applets de GeoGebra
para ilustrar de forma gréfica los contenidos se convierte
en una accién que motiva a los estudiantes a interesarse
mucho mas por la parte tedrica y como esta puede ser
aplicada de forma préctica, para conocer como ocurre este
proceso se consultd a los docentes participantes y en la
figura 7 se refiere en qué momento del contenido se hace
uso de dicho recurso, encontrandose que un 35% lo hace
para lograr una mayor visualizacion de los conceptos
abstractos, seguido de un 28% que lo utiliza para que los
estudiantes lo apliquen a la solucién del problema y de
forma muy cercana, un 27% mencion6 que lo hace para
iniciar un tema nuevo e introducir nuevos conceptos, por
otro lado, solamente un 10% hace uso de applets para cerrar
la clase y brindar retroalimentacion a lo logrado durante la
sesion. En definitiva, el momento que el docente seleccione
para hacer uso de este recurso indicara la dinamica misma
de la sesion, por esto es importante que pueda de acuerdo
con su experiencia hacer las variaciones que estime
pertinente, teniendo como base la validacion que resulta a
partir del uso de la tecnologia en su curso.

® Para realizar la introduccion de
nuevos conceptos

m Visualizacion de conceptos
abstractos

m Aplicarlo para la resolucién de
problemas

Parael cierre y
retroalimentacion de los
contenidos

Fig. 7 Momentos del contenido matematico utilizas principalmente los
applets de GeoGebra

De acuerdo a la experiencia desarrollada por los
docentes participantes sobre el tipo de applets de GeoGebra
que suelen utilizar en sus cursos en la figura 8 se reflejo que
un 62% hace uso de aquellas que aportan procesos de
simulacion grafica, situacion que permite hacer la sesion
mucho mas ilustrada, y los estudiantes logran
experimentar, realizando variaciones, a razén de lo cual se
puede visualizar los posibles aciertos y/o riesgos cuando no
se calculan bien los datos en una situacién problematica
sobre todo en la rama de la ingenieria, a esto se une un 25%
gue menciona que utiliza applets interactivos, puesto que
estos le permiten a los estudiantes trabajar de forma
auténoma bien sea dentro o fuera del aula de clase, a esto
se suma un 10% que lo utiliza como herramienta de
construccién geométrica con lo cual logra motivar a los

estudiantes a interesarse por esta ramay solo un 3% afirmé
utilizar dicho recurso como una estrategia de exploracion y
conocer de esta forma el estado en el que se encuentran los
estudiantes con respecto a la temética

m Applets interactivos

m Simulaciones graficas

= Herramientas de construccion

geométrica
Actividades de exploracion

Fig. 8 Tipo de applets de GeoGebra encuentras mas Utiles para tus clases

Una de las formas por las cuales los docentes hacen
uso de applets, se debe en parte a la interaccién del
estudiante al momento de obtener un producto, alcanzado
de esta forma cumplir con los objetivos del curso de manera
creativa y afinando los procesos de pensamiento complejo,
lI6gico matematico, esto se logra cuando los estudiantes
siguen los protocolos para atender teméticas como,
funciones inversas, logaritmicas y exponenciales.

Protocolo paso a paso para la construccion del applet
“Funciones inversas-Caso-Exponencial-Logaritmica 2"

Fig. 9 para la construccion del applet en la semana 6 del curso de
matematicas con estudiantes de ingenieria

Al seguir de forma organizada lo descrito en los
protocolos por parte de los docentes, permite a los
estudiantes presentar un resultado visual, que puede ser
modificable, gracias al software GeoGebra.

Este Applets servira como un recurso didactico interactivo que combina tearia y
préctica, haciendo mas accesible y comprensible el estudio de la relacion entre
la funcion exponencial y logariimica - 2

Fig. 10. Producto obtenido al desarrollar las orientaciones del protocolo
funciones inversas exponencial y logaritmica.
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El uso de los applets de GeoGebra evidentemente es
una herramienta que se ha tornado bastante utilizada sobre
todo en los cursos de matemaéticas y areas relacionadas con
esta ciencia, en cuanto a la opinién de los docentes
participantes en la figura 11 se reflejo la opinién que tienen
los especialistas y desde su practica docente como refieren
el impacto de este recurso en relacion a la comprension de
conceptos matematicos complejos, teniendo a un 65% que
menciond que fue muy positivo, lo cual orienta que debe
ser una herramienta que puede y debe ser valorada por
aquellos docentes que aun no la utilizan como una
posibilidad para dinamizar los procesos dentro del aula, la
idea fundamental al utilizar la tecnologia para el
aprendizaje de las matematicas, es no solo motivar a los
estudiantes, sino que el docente logre compartir y presente
nueva formas de comprender lo que hasta hace unos afios,
podia ser considerado complejo o inalcanzable, y como a
partir de las visualizaciones, simulaciones y demas
aspectos que permiten las applets de GeoGebra, el futuro
profesional, logre contar con mayores argumentos para
tomar decisiones frente a situaciones probleméticas. En
cuanto a una segunda opinion un 35% afirmo que le parece
positivo, por tanto, puede decirse que no se encontrd una
posicion que se oponga al uso de los applets para el
aprendizaje de las matematicas.

= Muy positivo

m Positivo

Fig. 11 Calificacion del impacto de los applets de GeoGebra en la
comprension de conceptos matematicos complejos por parte de los
estudiantes

En la Figura 12 se expresan los resultados
provenientes de las opiniones de los docentes sobre las
ventajas que genera el utilizar applets de GeoGebra
comparandolos con otros métodos y para 37% este recurso
aporta mayor interactividad y participacion por parte de los
estudiantes, es decir la sesion de clase moviliza los
conocimientos previos, se construye de forma colaborativa
y sobre todo el protagonismo del educando es mucho
mayor, con lo cual puede referirse que la presencia del
software y sus sub programas si se estiman elementos
valiosos, una segunda posicién la reflej6 un compartido
28% donde los docentes expresaron que esta herramienta
aporta a una mejora en la comprension de los conceptos,
asi mismo, facilita la experimentacién y exploracién, por
tanto, puede decirse que al encontrarse en contacto los
estudiantes con los applets de GeoGebra se abre un mundo
de nuevas posibilidades que contribuye a vincular los
aspectos que en algin momento se estiman meramente
tedricos con la practica que es el espacio, donde se puede
validar los aprendizajes y comprender los alcances que
expone la teoria en el entorno cambiante.

= Mejora en la comprension
visual

m Mayor interactividad y
participacion

m Facilita la experimentacion y
exploracion
Proporciona retroalimentacion
inmediata

Figura 12. Ventajas genera la utilizacion applets de GeoGebra en
comparacion con métodos tradicionales de ensefianza utilizados en tu
aula de clase

En cuanto a los desafios que los docentes participantes
han enfrentado una vez que han decidido utilizar los applets
de GeoGebra en la figura 13 se vierten los resultados donde
un 67% afirmd que el mayor reto se asocia con el tiempo
que implica la preparacién de este recurso para ajustarlo a
los objetivos del curso y de la sesion, situacién que es
fundamental puesto que en la medida que se logre articular
un applets que cumpla con el objetivo de la clase, se estara
brindando al estudiante la oportunidad de aplicar los
conocimientos y sobre todo comprender el funcionamiento
de su aplicacién relacionado con las situaciones
probleméticas estudiadas. Para un 18% un reto importante
es la falta de recursos especificos, lo cual indica que se
requiere mayor capacitacion que permita optimizar los
recursos con los cuales se cuenta y la forma en cdmo puede
hacerse llegar el conocimiento y tratamiento de los recursos
tecnoldgicos. Otros de los elementos que se consideran
desafiantes fueron identificados por un 10% como los
problemas de conexién, seguido de un 5% que estima la
falta de interés de los estudiantes. De forma general se
visualiza que la presencia de la tecnologia es una
oportunidad en general, que aun cuando implica
inconvenientes que no favorecen el proceso de aprendizaje,
de acuerdo con los docentes, si es posible lograr resultados
positivos y se valora este tipo de herramientas como un
chance para articular de forma eficaz la parte abstracta con
la concreta dentro de los cursos.

m Problemas técnicos (conexion,
5% 10% software)

18% ‘ = Tiempo (e,querido para
preparacion
= Falta de recursos especificos

Poco interés de los estudiantes

Fig.13 Desafios has enfrentado al integrar applets de GeoGebra en tu
ensefianza durante el desarrollo de las sesiones en el aula de clase

Al ser consultados los participantes sobre las
expectativas que tienen al utilizar applets como recurso
para facilitar la ensefianza de la matemaética, las opiniones
vertidas se encuentran expresadas en la figura 14 donde un
35% afirmé que les parece que estos son mejores recursos
de capacitacion a nivel docente y para los estudiantes, esta
opinién fue secundada por otro 35% que refirié una mayor
variedad que les permite atender diversidad de situaciones
probleméticas que permiten expresar de la mejor manera
posible los resultados que se esperan al dar salida a un
problema particular en un contexto determinado. Y otro
30% de docentes compartié que dentro de lo que espera
encontrar al utilizar este tipo de recursos es llevar a cabo
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un mejor proceso de integracion entre contenidos y al hacer
uso de la tecnologia, fluya de forma casi natural el interés
por ir méas allad de lo requerido, situacién que solo sera
posible al hacer un uso adecuado de GeoGebra y sus
subprogramas.

® Mayor variedad
de applets

30% 3594

B Mejores recursos
de capacitacion

35% m Mejor integracion
con plataformas
de ensefianza

Fig. 14 Expectativas al utilizar los applets de GeoGebra como recurso
para facilitar la ensefianza de matematicas complejas

Dada las experiencias desarrolladas por los docentes
sobre el uso de applets de GeoGebra para la ensefianza de
las matematicas en la figura 15 se refieren lo que piensan
los docentes, ante esto se generaron cinco opciones de
respuesta donde la que causé el mayor porcentaje fue con
un 52%, que las mismas motivan a los estudiantes a
participar y experimentar con los contenidos, lo cual es
sumamente importante, puesto que de esta forma no solo se
aporta a que los contenidos sean comprendidos sino que
ademés implica que puedan ser aplicados y relacionados
con otros cursos, en un segundo escafio se ubicd un 30%
que piensa que debido a la presencia de este tipo de
herramientas didacticas se dinamiza el proceso en general
dentro del aula de clase. Y en un tercer peldafio los
docentes con un 13% mencionaron que el uso de applets de
GeoGebra aporta a la generacion del pensamiento critico,
lo cual es una competencia importante para los cursos
asociados con matematicas, y de forma mucho mas
pequefia se ubicé la opinion de un 3% que considera que a
partir de estas, se logra una mejor aplicacién de los
contenidos tedricos, y en este mismo porcentaje se afirmo
que esto aporta a la construccién de contenidos de manera
colaborativa, lo cual a su vez se convierte en otra
competencia importante que los estudiantes pueden
desarrollar a lo largo de su vida académica.

= Dinamiza el proceso dentro
del aula

= Motiva a los estudiantes a
experimentar con los
contenidos desarrollados

m Se aporta a la generacién
del pensamiento creativo
en los estudiantes

Se logra mejores
aplicaciones de los
contenidos tedricos

m Se fundamenta la
innovacion y construccion
de los conocimientos de
forma colaborativa.

Fig. 15. Resultados al hacer uso de applets en los cursos

V. DISCUSION

En funcién de los resultados encontrados se demostré que
el uso de applets de GeoGebra acerca a los estudiantes a

alcanzar una mejor comprension de los contenidos que son
considerados como abstractos, situacién que suele se
asociada con complejidad y por tanto, no aporta a que los
universitarios se sientan atraidos a ciencias como las
matematicas, en este sentido las apreciaciones realizadas en
este estudio se encuentran alineadas con la experiencia de
[4] quien menciond en su estudio que es a partir de la
presencia de la tecnologia las aulas de clases se tornan
mucho més dinamicas y el docente logra hacer que crezca
el interés por ciencias duras como las matematicas o las
ramas vinculadas a esta, en esta misma sintonia se
encuentra lo expresado por [7] quienes lograron evidenciar
que la tecnologia es una aliada importante para el
aprendizaje creativo y la obtencién de nuevas metas al
comprender conceptos complejos.

El que los docentes hagan uso frecuente del software
GeoGebra permite alcanzar expertis en el manejo de cada
una de sus bondades y desarrollar a su vez los sub
programas que contiene para diversas areas, al encontrarse
un 58% de docentes familiarizados con este recurso brinda
la oportunidad de seguir aprendiendo y apoyarse de este
tipo de herramientas que en la actualidad permiten ir a mas
alla de los limites para recrear las posibles soluciones a
problemas asociados a la profesion que ejercerdn los
futuros egresados, en este sentido cuanto mas se trabaje
haciendo uso de este tipo de recursos, mayores seran los
aportes que podran generarse a nivel académico y
profesional, situacion que se alinea con lo expuesto por
[21]quien refirio que es a partir del uso de GeoGebra que
el docente puede compartir sus conocimientos y sobre todo
se hace énfasis en lo multifacético que es dicho software
por tanto, los estudiantes lograran conocimientos mas
solidos y podran vincularlos con su realidad. Asi mismo,
[13] menciono que en la medida que los docentes tengan
una actitud de entusiasmo y logren conocer con mayor
compromiso las funcionalidades de los applets de
GeoGebra estaran sembrando el interés en los estudiantes
por aprender e ir mas alla de lo tradicional.

Siempre en cuanto a la frecuencia con la que los
docentes hacen uso de GeoGebra en el aula y donde un 42%
menciond que lo hace frecuentemente, esto orienta que
existe un interés importante por parte de los académicos,
situacién que puede ser capitalizada y transmitida a los
estudiantes, lo cual en palabras de [12] cuando el docente
incorpora en su practica cotidiana el uso de tecnologia, los
estudiantes se adaptan y van solicitando de forma casi
natural nuevos retos, situacion que se presta para que
puedan aprender situaciones complejas e inclusive adaptar
posibles soluciones a entornos cambiantes o diferentes al
que se encuentran acostumbrados, atendiendo a esta
premisa es valioso considerar acciones que logren que ese
porcentaje de docentes que utilizan GeoGebra crezca y
pueda de acuerdo a [16] en la medida que los estudiantes
se encuentren expuestos a nuevos retos por resolver y
logren auxiliarse de subprogramas como los que provee
GeoGebra descubren por si mismos, nuevas formas para
resolver problemas y comprender los conceptos que
pueden estimarse como complejos.
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De acuerdo a los resultados emanados en este estudio
un 62% de los docentes expresaron que suelen
particularmente utilizar applets de GeoGebra con la
finalidad de ilustrar de forma gréfica las posibles rutas de
solucién, es un hecho que a medida que los docentes
incorporan el uso de este recurso, mejora la comprension
conceptual de los estudiantes, en comparacion a estudios
previos, situacion que indica la importancia de la
interactividad visual para los estudiantes, dicho
planteamiento se encuentra alineada con lo encontrado por
[23] quien estimd que es gracias al uso de este tipo de
recursos que el estudiante logra visualizar la importancia
que tienen cada uno de los contenidos desarrollados en su
curso, y las aplicaciones que emanan del mismo asi como
las vinculaciones con otras materias, situacion que es de
vital importancia en su crecimiento académico. En esta
misma linea se encontrd lo expresado por [28] quien
considera que a partir del uso de applets y el software
GeoGebra el docente cuenta con diferentes formas de
acercar al estudiante a los contenidos de forma mas versétil.

Con respecto a si el uso de applets de GeoGebra tiene
un impacto positivo en los estudiantes, de acuerdo a la
percepcion de los docentes en un 65% estima que es asi y
de hecho esto es una realidad, puesto que al tener a la
tecnologia como aliada, el docente logra agilizar su rol y
traslada parte de ese protagonismo a los estudiantes,
brindandoles la posibilidad de ensayar nuevas formas de
aprender, situacion que fue en su momento validada por,
[20]quien estimé que este tipo de recursos es valioso y debe
ser considerado una potente herramienta para dinamizar el
papel del docente en el aula y la forma en cémo se aprende
matematicas en la universidad, asi mismo, este resultado
puede ser comparado con los hallazgos realizados por [10]
quien expreso que en pleno siglo XXI es innegable el papel
que juega la tecnologia en la educacion superior, situacién
a partir de la cual es una obligacién del docente articular
sus cursos contando con la misma para fortalecer los
contenidos y motivar a la construccién del aprendizaje. El
incremento en el uso de applets se asocia directamente con
el nivel de alfabetizacion digital de los docentes y no
propiamente con los afios de experiencia. Asi mismo, el
entorno institucional puede ser un importante aliado para el
fomento del uso de applets en el aula. Més que un tema de
actitud por parte de los docentes puede decirse que en las
universidades donde se prioriza el uso de la tecnologia
ocurren mayores posibilidades de hacer crecer las
aplicaciones de esta en los cursos.

En relacion a las ventajas que tiene el uso de applets
de GeoGebra en los cursos, en la opinién de un 37% estas
promueven una mayor participacion de los estudiantes, al
mismo tiempo que las sesiones se vuelven mucho mas
animadas y se crea un ambiente de aprendizaje sano y
cordial, donde los conceptos por mas complejos que
parezcan se descartan poco a poco por medio de la practica
y evidenciando de forma gréfica cada una de los supuestos
que suelen aparecer 0 tenerse como prejuicios, situacion
que se logré comparar con lo encontrado por [11], quien
refirié que es por medio del uso de este tipo de herramientas

didacticas modernas que el docente crea una conexién
particular con el estudiantado al facilitarle el conocimiento
y guiarle para que este experimente sin temor, teniendo el
error como una forma de aprender, situacion que es similar
a lo mencionado por [30], quien en su experiencia
menciona que haciendo uso de applets de GeoGebra , el
docente aporta a crear una base mucho mas sélida en
cuanto a temas relacionados no solo a célculo, sino
geometria entre otras ramas de la matematica.

VI. CONCLUSIONES
La frecuencia de utilizacion de las Applets de GeoGebra
por parte de los docentes indica que este es un recurso
didactico que va en aumento y que dada las ventajas que
estas proveen como agentes motiva a los estudiantes a
incursionar en procesos de validacion y experimentacion
de los conceptos abordados, puede decirse que se estima
esta como una herramienta que abre oportunidades tanto
para docentes como estudiantes.

El uso de applets de GeoGebra representa una posibilidad
de aproximar los niveles de comprension de los contenidos
tedricos hacia la aplicacion practica, situacion que, al ser
potenciada por el docente en el aula de clase, independiente
del momento de la sesion de aprendizaje en la cual se
utilice, este tipo de recursos permite un acercamiento a la
actividad de manera sencilla y creativa, situacién que
introduce al estudiante en un mundo accesible y novedoso,
gestandose con ello nuevas formas de emplear lo aprendido
ajustandolo a su profesion.

Las applets que mayormente se utilizaron en la experiencia
de los docentes son aquellas que complementan de forma
gréfica la explicacion y construccidn de conceptos, puede
decirse entonces que los simuladores son las que se han
vuelto més populares e incluso aquellas que permiten la
interaccion de los estudiantes, logrando de esta forma que
ellos realicen pruebas y puedan darse cuenta como las
acotaciones realizadas puede implicar un acierto o
desacierto en la resolucion de una determinada situacion
problematica. Es a través de la utilizacion de applets de
GeoGebra en el aula de clase que el docente cambia su rol
y se convierte en facilitador del conocimiento, asi mismo,
el estudiante se involucra y tiene mayor protagonismo,
participando de forma activa a nivel individual como
grupal, puesto que al resolver retos nuevos utilizando este
recurso, se abre la posibilidad de construir de forma
colectiva, situacion que enriquece los aprendizajes y
contribuye al desarrollo de experiencias significativas.

El uso de applets de GeoGebra, implica retos importantes
para los docentes, puesto que se requiere que estos
conozcan las funcionalidades del software asi mismo, es
necesario dedicar tiempo para la planificacion,
comprension y construccion de las nuevas situaciones
problematicas que pueden ser desarrolladas en el aula de
clase y aquellas que de igual forma pueden ser orientadas
para trabajar de forma autonoma, es a partir de esta
situacion que se evidencia la necesidad docente de seguir
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formandose en temas vinculados a la tecnologia y su rol en
el proceso académico.
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