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The present research project evaluates the
compressive strength of concrete f’c = 210 kg/cm?,
using recycled concrete coarse aggregate (RCCA)
sourced from demolition waste at substitution rates
of 20%, 25%, and 30%. The physical-mechanical
properties of both RCCA and natural aggregate were
determined, followed by mix design using the ACI
method. The experimental design included a control
group (base concrete) and three experimental groups
tested at 7, 14, 21, and 28 days. A total of 96
cylindrical specimens were analyzed. Results showed
that RCCA concrete surpassed the design strength f’c
= 210 kg/cm?, achieving an average compressive
strength of f’cr = 340.58 kg/cm? at 28 days, with
increases of 9.48%, 17.81%, 15.29%, and 16.63%
compared to the base concrete. These findings
demonstrate that RCCA is viable for structural
applications in construction.

Keywords: Recycled concrete, physical-mechanical
properties and construction and demolition waste.
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El presente proyecto de investigacion evalla la resistencia a
compresion del concreto con resistencia de disefio fc=210 kg/cm?,
sustituyendo el agregado grueso natural por agregado grueso de
concreto reciclado (AGCR) en proporciones del 20%, 25% y 30%.
Los agregados reciclados se obtuvieron a partir de muestras
obtenidas en la Universidad Privada del Norte (UPN). Se
determinaron las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados
reciclados y naturales, y se disefiaron mezclas de concreto
utilizando el método del ACI. La investigacion experimental
comparé un grupo control (probetas base) con tres grupos
experimentales con AGR. Un total de 96 especimenes cilindricos
que fueron evaluados en resistencia a la compresion a los 7, 14,
21y 28 dias. Los resultados mostraron una mejora promedio del
16.63% en la resistencia a compresion en todos los niveles de
sustitucion, logrando wuna media de fcr=340.58 kg/cm?
superando la resistencia de disefio objetivo. Estos hallazgos
confirman la idoneidad del AGCR para su uso en aplicaciones de
concreto estructural, reduciendo los desechos de construccion y
promoviendo la sostenibilidad en proyectos de ingenieria civil.

Palabras Clave: Concreto reciclado, propiedades fisico-mecanicas
y residuos de construccion y demolicion.

. INTRODUCCION

El concreto es uno de los materiales de construccion
mas utilizados en el mundo debido a su versatilidad,
resistencia y adaptabilidad. Su importancia histérica radica en
haber sido fundamental para la construccion de estructuras
clave desde los inicios del Imperio Romano hasta las grandes
metropolis actuales [1]. Su capacidad para resistir compresion
y adaptarse a diferentes formas lo convierte en un material
insustituible en proyectos de infraestructura.

En Europa, Alemania se posiciona como lider en el
manejo de residuos de construccion y demolicion. La
implementacion de tecnologias avanzadas, como trituradoras
eficientes y sistemas de clasificacion automatizada, ha
permitido reciclar mas del 90% de los materiales generados

en obras civiles, incorporandolos en nuevas mezclas de
concreto. Esto reduce la dependencia de recursos naturales y
disminuye significativamente las emisiones de COs:. [2]

Japén ha logrado que el 98% de los residuos de
construccion sean reutilizados gracias a estrictas normativas
ambientales. Este enfoque ha permitido la implementacion del
concreto reciclado en grandes proyectos de infraestructura,
destacando su compromiso con la sostenibilidad y la
innovacion tecnoldgica. [3]

En Espafa, la normativa técnica de Bloques de Tierra
Comprimida (BTC) permite el uso de aditivos reciclados en la
construccion. Estudios han mostrado incrementos de resistencia
de hasta un 20% en mezclas estabilizadas con emulsiones
asfalticas, lo que refuerza su aplicacion en proyectos urbanos y
rurales. [4]

En paises como Colombia y Perd, el uso de residuos
reciclados en concreto y adobe ha generado resultados
prometedores. En Colombia, se logré mejorar la resistencia a la
compresion y penetracion de agua al incorporar emulsiones
asfalticas en porcentajes del 50% respecto al peso del agua,
mientras que en Per( se han explorado materiales como el
aceite reciclado de cocina para mejorar propiedades mecanicas
de materiales de construccion.[5] Sin embargo, la produccién
masiva de concreto tiene un impacto significativo en el medio
ambiente. La extraccién de agregados naturales y la generacion
de residuos de construccion han contribuido a la degradacion
ambiental. Segin la Cémara Peruana de la Construccion
(CAPECO), en ciudades como Lima se generan diariamente
hasta 30,000 m? de escombros de construccion, de los cuales el
70% termina en rios y mares. [6]

A nivel mundial, se generan més de 6.5 mil millones de
toneladas de residuos de construccion y demolicion (RCD) cada
afio, de los cuales una gran proporcion corresponde a materiales
inertes como concreto y ladrillos [7]. En Perd, la falta de
infraestructura adecuada para manejar estos residuos ha llevado
a la acumulacion de desechos en areas urbanas y rurales,
creando problemas ambientales significativos.
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Los avances tecnologicos en reciclaje han demostrado
que los agregados reciclados pueden cumplir con estandares
técnicos para concreto estructural. La trituracion 'y
clasificacion adecuadas eliminan impurezas y garantizan
granulometrias uniformes. La incorporacion de tecnologias
avanzadas en el reciclaje de residuos de construccion ha
permitido obtener agregados reciclados de alta calidad.
Métodos como la separacion magnética, el lavado con
ultrasonido y el uso de trituradoras de Ultima generacién
aseguran una mayor pureza y uniformidad del material
reciclado, mejorando su desempefio en aplicaciones
estructurales.

El uso de agregados reciclados contribuye
directamente a la preservacién de recursos naturales como
grava y arena, cuya extraccion descontrolada afecta la
estabilidad de ecosistemas fluviales y terrestres. Esto es
particularmente relevante en regiones donde la demanda de
materiales de construccion ha llevado a la sobreexplotacion
de canteras y rios.

El aprovechamiento de RCD como agregados
reciclados promueve un modelo de economia circular en el
sector de la construccion, en el que los residuos se convierten
en recursos valiosos. Esto fomenta la innovacién y la creacion
de nuevas cadenas de valor, beneficiando tanto al medio
ambiente como a las comunidades locales. Estudios recientes
han demostrado que el costo de produccion de concreto con
agregados reciclados puede ser hasta un 20% menor que el
concreto convencional en proyectos de mediana y gran escala.
Esto lo convierte en una opcion viable para los desarrolladores
que buscan equilibrar sostenibilidad y rentabilidad.

La reutilizacion de materiales reciclados se alinea con
los Objetivos de Desarrollo  Sostenible (ODS),
especificamente con el ODS 11 (Ciudades y comunidades
sostenibles) y el ODS 12 (Produccién y consumo
responsables). Este enfoque no solo mitiga el impacto
ambiental, sino que también contribuye a construir un futuro
mas sostenible.

El concreto reciclado, obtenido a partir de la trituracion
de residuos de construccion, tiene un potencial significativo
como sustituto parcial de agregados gruesos. Investigaciones
previas han demostrado que, con un tratamiento adecuado,
estos materiales pueden alcanzar propiedades mecanicas
comparables a los agregados naturales, mejorando
simultdneamente la sostenibilidad del sector construccion. En
un estudio reciente, Modi encontr6 que la resistencia
mecanica de mezclas con reemplazos de hasta 75% de
agregados reciclados incrementd un 20%, resaltando su
viabilidad para aplicaciones estructurales [8]. De manera
similar, Basit et al. identificaron que reemplazos del 30%
maximizan la resistencia sin afectar significativamente la
durabilidad. [9]

El concreto con agregados reciclados ha demostrado un
desempefio favorable frente a eventos extremos como

terremotos o exposiciones prolongadas a ciclos de congelacién
y deshielo. Esto respalda su aplicacion en infraestructuras
criticas, especialmente en regiones con alta actividad sismica
como el Perd. En Perd, investigaciones como las de Centurion
en Cajamarca han validado que el uso de concreto reciclado
puede incrementar hasta en un 15.79% la resistencia a
compresién en comparacion con mezclas tradicionales,
destacando su viabilidad técnica y econémica para proyectos
locales. [10]

La integracion de materiales reciclados en el concreto
requiere el desarrollo de politicas publicas y normativas que
incentiven su uso y regulacion. Iniciativas como la NTP
400.053 en Per establecen directrices para el manejo de RCD,
pero aln existe un amplio margen para fortalecer su
implementacion y promover una construccion mas responsable

La metodologia aplicada en este trabajo incluye el disefio
de mezclas mediante el método ACI y la realizacién de ensayos
normalizados, garantizando la reproducibilidad y precision de
los resultados. Este enfoque contribuye al desarrollo de
investigaciones futuras y la implementacion de normativas para
el uso de materiales reciclados. Este estudio se centra en evaluar
la resistencia a compresion de un concreto con f¢=210 kg/cm?,
empleando reemplazos parciales del agregado grueso con
concreto reciclado en proporciones de 20%, 25% y 30%. Los
resultados permitiran determinar la factibilidad de incorporar
este material en proyectos constructivos sostenibles.

El objetivo principal de esta investigacion es determinar
la resistencia a compresion del concreto f°c=210 kg/cm? con
sustitucién parcial del agregado grueso por concreto reciclado
en proporciones del 20%, 25% y 30%, evaluando su viabilidad
técnica y su potencial para promover la sostenibilidad en el
sector construccion en Peru. Para alcanzar este objetivo, se
plantearon los siguientes objetivos especificos: Evaluar las
propiedades fisico-mecénicas de los agregados reciclados.
Disefiar mezclas de concreto con sustituciones de 20%, 25% y
30% de agregado reciclado. Determinar la resistencia a
compresion del concreto reciclado en edades de 7, 14, 21y 28
dias. Comparar los resultados obtenidos con los estandares
establecidos para concreto convencional

La investigacion no solo busca validar el uso de
agregados reciclados, sino también establecer un precedente
para la adopcioén de préacticas sostenibles en la construccion
peruana. Ademas de resolver un problema técnico, pretende
impulsar un cambio cultural y normativo en el sector de la
construccion. Asi mismo, la pregunta central que guia esta
investigacién es: (Como afecta la sustitucion parcial del
agregado grueso con concreto reciclado en proporciones del
20%, 25% y 30% a la resistencia a compresion del concreto
f’c=210 kg/cm??, la hipotesis planteada es que la resistencia a
compresion del concreto con agregado reciclado alcanza
valores iguales o superiores al concreto convencional f'¢c=210
kg/cmz, especialmente en proporciones de reemplazo del 25%
y 30%, lo que valida su viabilidad técnica.
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La investigacion en materiales reciclados continda
evolucionando, con estudios enfocados en el uso de
nanotecnologia y aditivos quimicos para mejorar ain mas las
propiedades mecanicas y de durabilidad del concreto
reciclado. Estas innovaciones abren nuevas posibilidades
para la implementacion de practicas mas sostenibles y
eficientes.

Il. METODOLOGIA

La presente investigacion de enfoque cuantitativa de
tipo aplicada experimental, ya que se recopilaran datos de
pruebas a realizar de muestras, de nivel explicativo causal y
utiliza y aplica el método de experimental puro ya que sera en
laboratorio, se obtendran muestras a las cuales se les aplicaran
una serie de pruebas en laboratorio y se manipulara una de las
variables.

En la presente investigacion, la poblacion es igual a la
muestra que sera no probabilistica de tipo espontanea, las
unidades de observacién es el concreto base y de concreto
reciclado triturado al 20%, 25% y 30% a los 7, 14, 21 y 28
dias.
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Fig. 1 Proceso de curado de testigos de concreto

Nota: Curado de los testigos de concreto, a los 7, 14, 21y 27 dias en una
piscina con agua potable, correctamente rotulados, para su posterior analisis
y ruptura.

Los materiales empleados para la presente
investigacién fueron cemento Portland tipo |, agregado
grueso, agregado fino de la cantera “Bazan” ubicada en la Av.
Miguel Carducci N° 696, agua, concreto reciclado triturado
que funcionard como agregado grueso proveniente de los
residuos del laboratorio de concreto de la Universidad Privada
del Norte, posterior a eso se Ilevo a triturar 300 kg de concreto
de diferentes tipos en la cantera “Aguilar” ubicada en
VG2M+4M9, Tartar Chico, Bafios del Inca 06004.

Los agregados naturales se obtuvieron por método del
cuarteo para los 500 kilos de agregado para ser ensayado y
posterior a eso ser utilizado para la mezcla del concreto
mediante el método del ACI, del mismo modo para el
agregado fino por método de cuarteo los 500 kg, al cumplir
ambos agregados todos ensayos segun la normative vigente se
emplearon en los 4 tipos de mezclas (concreto base 0% de
AGCR, concreto muestral 20% de AGCR, concreto muestral

25% de AGCR y concreto muestral 30% de AGCR).

Segun estipula la NTP 400.053 se deben realizar los
mismos ensayos normalizados que para los agregados naturales
por lo que en el agregado grueso de concreto reciclado (AGCR)
se realizaron los siguientes ensayos: NTP 400.010, NTP
400.043, NTP 400.012, NTP 400.017, NTP 400.021, NTP
339.185.

La presente investigacion se basa en normas y
reglamentos tanto nacionales como internacionales las cuales
son: NTP, ASTNA y ACI, asegurando que los resultados sean
confiables y respaldados. Al integrar practicas sostenibles, se
fomenta un desarrollo mas eficiente, equilibrado y respetuoso
con el medio ambiente, asegurando un legado positivo para las
generaciones futuras.

Tabla 1
Dosificacion de los materiales para los 3 tipos de mezclas con AGCR
Mezecla. % Agua Cemento Agregados Kg/ m®

CR m/ I® Kg/ m® AGAN AFAN AGCR
PB 0 202.09 367.12 978.91 950.69 -
PM20% 20 202.09 367.12 697.53 950.69 174.38
PM25% 25 202.09 367.12 653.93 950.69 217.98
PM30% 30 202.09 367.12 610.34 950.69 261.57

Los ensayos normalizados para los agregados naturales,
asi como para el agregado grueso de concreto reciclado fueron
realizados en el laboratorio de Ingenieria de la Universidad
Privada del Norte, con herramientas e instrumentos
regularizados, los cuales pasan por un riguroso proceso de
seleccion, calidad y calibracion lo que nos genera resultados
confiables y verificables.

I1l. RESULTADOS

Ensayos realizados al agregado grueso natural (AGAN)
y al agregado grueso de concreto reciclado (AGCR):
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Fig. 2 Comparacion de Granulometria de AGAN y AGCR

Nota: Los limites de ambos agregados estan dentro de los limites del Huso 6
que se empled para delimitar, también se puede observar que ambas lineas van
casi iguales por lo que nos dice que el AGCR es muy parecido en cuestion de
tamafio con respecto al AGAN.

Tabla 2
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Comparacion de densidades y absorcion entre AGAN y AGCR

Descripcion AGAN AGCR
Densidad (SH) kg/m3 2570 2406
Densidad (SSS) kg/m3 2636 2528
Densidad aparente kg/m3 2750 2740
Densidad relativa (SH) 2.570 2.406
Densidad relativa (SSS) 2.636 2.528
Densidad relativa aparente 2.2750 2.740
Absorcion % 2.54 5.06

Nota: Las densidades de ambos agregados son similares, ligeramente mas
denso el AGCR y con un mayor porcentaje de absorcion por casi el 3%.

Nota: Se observa las diferencias de las 6 probetas en los 3 diferentes tipos de
porcentaje de AGCR con respecto al concreto base sin adicién de AGCR.

Tabla 7

Resumen de Resistencias a compresién de los 4 tipos de concretos

Porcentajes de reemplazo %
Edad 0 20 25 30
7 279.77 217.88 264.52 282.17
14 280.92 239.48 332.67 356.29
21 296.42 268.79 363.31 337.83
28 260.90 261.97 264.84 386.03

Nota: la Resistencia a compresion se midi6 en la maquina automatica marca
Fornay, la cual tuvo una fuerza constante para un 6ptimo resultado.

Tabla 8
Tabla3 Comparacion en porcentaje de los 3 tipos de mezcla con reemplazo en la
Comparacion de Peso Unitario y % de Vacios entre AGAN y AGCR mezcla base
Descripcion AGAN AGCR Edad Porcentajes de reemplazo %
Peso unitario suelto 1312 1304 0 20 25 30
Peso unitario compactado 1442 1388 7 n T22.12% 7545 % +0.86%
Vacios en el agregado suelto % 50 50 ' ' '
- - 0, 0, 0,
Vacios en el agregado compactado % 45 47 14 14.75% +18.42% +20.26%
- - 0, 0, 0,
Tabla 4 21 9.32% +22.57% +13.97%
Comparacion de Contenido de Humedad entre AGAN y AGCR 28 } +0.41% +1.51% +47.96%
Descripcion UND PPH Nota: Desde el primer concreto con reemplazo del 20% se observa el
AGAN % 2.641 incremento de 0.41% a los 28 dias de curado y en los dos posteriores la
AGCR % 5.410 tendencia va en incremento y se vuelve mas relevante al 30% de reemplazo con

Nota: Como se observa en la table el % de contenido de humedad del AGCR
es mayor al AGAN se debe a que tiene particulas de cemento incorporadas
inicialmente y al ser mas poroso que el AGAN.

Ensayos realizados al concreto en estado fresco y
endurecido:

Tabla 5
Asentamiento de los 4 tipos de mezclas
Mezcla Asentamiento (pulg)
PB 35
PM 20% 3.8
PM 25% 3.3
PM 30% 35

Nota: Los asentamientos de los 4 tipos de concreto estan entre el asentamiento
disefiado de 3” a 4”, ya que debe ser una mezcla plastica.

Tabla 6

Resumen de las resistencias a compresion de las 6 probetas a los 28 dias de
curado, la media, desviacion estandar y varianza

Resistencia a compresion a los 28 dias
Probeta Porcentaje de reemplazo de AGCR
0% 20% 25% 30%
1 297.372 266.759 263.209 337.823
2 256.888 242.408 283.165 363.639
3 258.697 268.806 243.305 399.847
4 275.345 267.533 256.257 413.802
5 262.503 246.706 264.545 415.042
6 214.628 279.635 278.588 422.949
X kglem? 260.906 261.975 264.845 392.184
S kg/c m? 27.216 14.341 14.594 33.956
V kg/ecm? 10.43 5.47 5.51 8.66

un aumento hasta el 47.96%.
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Fig. 3 Gréfico de barras de Resistencia a compresion con los diferentes
porcentajes de reemplazo a los 7 dias

Nota: Contrastacion de resistencias en base a la probeta base y disminucién de
las probetas muestrales del 20 y 25%; por otro lado, aumento en la probeta
muestral del 30%.
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Fig 4. Gréfico de barras de Resistencia a compresion con los diferentes
porcentajes de reemplazo a los 14 dias
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Nota: Contrastacion de resistencias en base a la probeta base y disminucion
en la probeta muestral del 20%; por otro lado, aumento en las probetas
muestrales de 25y 30%.
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Fig. 5 Gréfico de barras de Resistencia a compresion con los diferentes
porcentajes de reemplazo a los 21 dias.

Nota: Contrastacién de resistencias en base a la probeta base y disminucion
en la probeta muestral del 20%; por otro lado, aumento en las probetas
muestrales de 25 y 30%.

450

386.03

£
=1
=1

(+ #7.96%

w
Il
=)

w
=]
=1

260.9 261.97 264.84

{+0.41%)

ESFUERZO KG/CM2
[
o o °©
8 & & &

o
=)

o

P. BASE P.M. 20%

P.M. 25%
PORCENTAIE SUSTITUCION DE AGREGADO GRUESO %

P.M. 30%

Fig. 6 Gréafico de barras de Resistencia a compresion con los diferentes
porcentajes de reemplazo a los 28 dias.

Nota: Contrastacion de resistencias en base a la probeta base y aumento en
las probetas muestrales de 20, 25 y 30%.
Discusién

El concreto muestral con reemplazo del 20% con
respecto al concreto base disminuyd un 22.12%, el concreto
muestral con reemplazo del 25% disminuyé un 5.45%, y el
concreto muestral con reemplazo del 30% aument6 un 0.86%;
con un promedio de disminucion del 9.48%, con respecto a la
resistencia a los 7 dias debe ser el 65% de la resistencia lo que
seria 136.5 kg/cm2 en ese caso todos los concretos cumplirian
la resistencia.

El concreto muestral con reemplazo del 20% con
respecto al concreto base disminuy6 un 14.75%, el concreto
muestral con reemplazo del 25% aument6 un 18.42%, y el
concreto muestral con reemplazo del 30% aumento un
20.26%; con un promedio de aumento del 17.81%, con
respecto a la resistencia a los 14 dias debe ser el 90% de la
resistencia lo que serfa 189 kg/cm2 en ese caso todos los
concretos cumplirian la Resistencia.

El concreto muestral con reemplazo del 20% con
respecto al concreto base disminuyd un 9.32%, el concreto
muestral con reemplazo del 25% aument6 un 22.57%, y el

concreto muestral con reemplazo del 30% aumento un 13.97%;
con un promedio de aumento del 15.29%, con respecto a la
resistencia a los 21 dias debe ser el 90-99% de la resistencia lo
que seria 189 - 207.9 kg/cm2 en ese caso todos los concretos
cumplirian la resistencia.

El concreto muestral con reemplazo del 20% con
respecto al concreto base aumentd un 0.41%, el concreto
muestral con reemplazo del 25% aument6 un 1.51%, y el
concreto muestral con reemplazo del 30% aumento un 47.96%;
con un promedio de aumento del 16.63%, con respecto a la
resistencia a los 28 dias debe ser el 100% de la resistencia lo
que seria 210 kg/cm2 en ese caso todos los concretos
cumplirian la Resistencia.

Tras el analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en esta investigacion, la hipétesis: "Al sustituir los
porcentajes de 20%, 25% y 30% de agregado grueso por
concreto reciclado, la resistencia del concreto f’c=210 kg/cm?2
se incrementa hasta el 10%", se verifica de la siguiente forma:
La hipétesis planteada es verdadera debido a que las
resistencias a compresion alcanzadas por el concreto elaborado
con agregado de concreto reciclado superan el 10% de la
resistencia a compresion del concreto base. Por lo tanto, los
valores alcanzados a los 7, 14, 21 y 28 dias resultaron superiores
a la resistencia maxima alcanzada por el concreto base, en un
promedio de 9.48% para 7 dias, 17.81% para 14 dias, 15.29%
para 21, y 16.63% para 28 dias. Por consiguiente, se alcanzd y
superd en todos los casos el valor de f'c=210 kg/cm2
establecido inicialmente.

Comparando con el articulo de Basit, et. al., 2023
titulada “Resistencia y analisis del hormigdn fabricado a partir
de tres tipos diferentes de aridos gruesos reciclados”, los
resultados obtenidos en el articulo de Basit y en la presente tesis
respectivamente, se observa la resistencia a compresion a los 7
y 28 dias, como se evidencia en el articulo se eleva la resistencia
a compresion en los porcentajes 20% y 30% en comparacion al
concreto patrén, asi pues se evidencia en la presente tesis el
mismo caso en los porcentajes 20% y 30% aumenta la
resistencia en comparacion con el concreto base, por lo que se
puede afirmar que la investigacion es coherente.

Comparando con la tesis de Medina, 2022 titulada
“Influencia de la incorporacion de agregado grueso de concreto
reciclado, en las propiedades mecanicas a compresion y flexion
del concreto fc=210 kg/cm2 - Abancay 20217, los resultados
obtenidos en la tesis de Medina y en la presente tesis
respectivamente, se observa la resistencia a compresion a los 7,
14, 21 y 28 dias, como se evidencia en la tesis la resistencia a
compresion en el porcentaje 25% en comparacién al concreto
patrén van casi parejos, asi pues, se evidencia en la presente
tesis el mismo caso en el porcentaje de 25% aumenta la
resistencia en comparacion con el concreto base, por lo que se
puede decir que la investigacion es coherente.

Comparando la tesis de Centurion, 2022 titulada
“Determinacion de la resistencia del concreto f’c =210 kg/cm?2
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elaborado con agregados reciclados de vias, en la ciudad de
Cajamarca, 20217, los resultados obtenidos en la tesis de
Centuridn y en la presente tesis respectivamente, se observa
la resistencia a compresion a los 7, 14 y 28 dias, como se
evidencia en la tesis la resistencia a compresion en los
porcentajes 20 y 25% en comparacion al concreto patron van
casi parejos con respecto al D (25%) y el C aumenta (20%),
asi pues, se evidencia en la presente tesis el mismo caso en el
porcentaje de 25% aumenta la resistencia en comparacion con
el concreto base y el 20% disminuye en los dias 7 y14 y al 28
ya se empareja con el concreto base, por lo que se puede decir
que la investigacidn es coherente.

IV. CONCLUSIONES

v Las resistencias a compresion de los concretos muestrales
en promedio alcanzaron la resistencia f'c=210 kg/cm2,
260.90 kg/cm?2 el concreto base, 261.97 kg/cm2el concreto
muestral con reemplazo del 20%, 264.84 kg/cm2 el
concreto muestral con reemplazo del 25%, y 386.03
kg/cm2 el concreto muestral con reemplazo del 30% a los
28 dias de curado.

v’ Las resistencias a compresion de los concretos muestrales
en promedio alcanzaron y superaron la resistencia f’c=210
kg/cm2, con un promedio de 302.97 kg/cm2 a los 28 dias
de curado.

v Las propiedades fisico-mecanicas del agregado grueso de
concreto reciclado son menos densas y con una mayor
absorcion en comparacion con respecto al agregado grueso
natural, esto se debe principalmente a sigla presencia de
particulas de cemento adheridas inicialmente, por lo que,
al final, no es un problema para la resistencia a compresion
de estos.

v' Se concluye que la hipotesis planteada es verdadera ya que
con la sustitucion del 20% se superé en 9.32%, con
sustitucion de 25% se superd en 22.57% y con una
sustitucion de 30% se super6 en 47.96% en los 28 dias de
curado.

v" Se concluye que al sustituir el concreto al 30% llega a una
resistencia de 382.184 kg/cm2, por lo que puede ser
utilizado en la construccion de obras civiles y carreteras
teniendo mejor resistencia a la compresion.

v’ Se recomienda realizar una investigacion mas amplia y
profunda de todos los efectos que pueda o no tener el
concreto reciclado en la mezcla a largo plazo y bajo
condiciones extremas.
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