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Abstract— A systematic review will examine multiple sources and methods in analyzing and evaluating renewable energy technologies
used in marginalized rural communities. The research focuses on identifying technologies such as solar, wind, hydro, and biomass,
highlighting their potential to meet local energy needs. The findings demonstrated that these solutions are effective in providing reliable
access to sustainable energy, reducing dependence on fossil fuels and improving quality of life. However, the need to consider cultural,
social and economic aspects for successful implementation was emphasized, stressing the importance of community training and long-
term technical and financial support. The importance of the sustainability of these technologies and the need to adapt them to specific
contexts is demonstrated. Finally, it concludes that by providing access to clean energy, fostering local economic growth, and contributing
to environmental conservation, renewable energy technologies have the potential to generate a significant positive impact if properly
implemented.

Keywords-- Latin America, Electricity access deficit, Renewable energy, Marginalized rural communities, Socioeconomic
development.
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Resumen- Una revision sistematica examinara multiples
fuentes y métodos para analizar y evaluar las tecnologias de
energias renovables utilizadas en comunidades rurales
marginadas. La investigacion se centra en identificar
tecnologias como la solar, la edlica, la hidraulica y la
biomasa, destacando su potencial para satisfacer las
necesidades energéticas locales. Las conclusiones
demostraron que estas soluciones son eficaces para
proporcionar un acceso fiable a la energia sostenible,
reducir la dependencia de los combustibles fosiles y mejorar
la calidad de vida. Sin embargo, se hizo hincapié en la
necesidad de tener en cuenta los aspectos culturales,
sociales y econdmicos para el éxito de su aplicacion,
subrayando la importancia de la formacion de la comunidad
y del apoyo técnico y financiero a largo plazo. Se demuestra
la importancia de la sostenibilidad de estas tecnologias y la
necesidad de adaptarlas a contextos especificos. Por Gltimo,
se concluye que, al proporcionar acceso a energia limpia,
fomentar el crecimiento econémico local y contribuir a la
conservacién del medio ambiente, las tecnologias de
energias renovables tienen el potencial de generar un
impacto positivo significativo si se aplican correctamente.

Palabras clave-- América Latina, América Latina,
Déficit de acceso a la electricidad, Energias renovables,
Comunidades rurales marginadas, Desarrollo
socioecondmico.

I.  INTRODUCCION

Actualmente, se han desarrollado tecnologias que
promueven el uso de energias renovables, con el objetivo de
abordar la grave coyuntura causada por el uso excesivo de
combustibles fésiles importados y el cambio climatico [1]-
[6]. Por esta razon, las industrias se encuentran desafiadas a
encontrar nuevos sistemas para implementar energias
renovables de manera eficaz. Varios paises de Ameérica
Latina, como Colombia, Uruguay, Argentina, RepuUblica
Dominicana, Ecuador, Chile, Honduras y Nicaragua, estan
afrontando este reto de adoptar energias verdes, con el fin de
contribuir a la demanda de energia limpia mediante
soluciones tecnoldgicas eficientes [7]-[10].

Existen comunidades rurales marginadas en Ameérica
Latina que alun enfrentan un grave déficit en el acceso a la
electricidad, lo que limita su desarrollo socioecondmico y
aumenta la desigualdad energética en la region, generando
una falta de oportunidades para las nuevas generaciones. La
escasa politica efectiva y las soluciones insostenibles generan
preocupacién en la sociedad, por lo que es imperativo

fomentar cambios positivos en las condiciones de vida de estas

comunidades.

Esto implica impulsar la innovacion y promover el uso de
tecnologias de energia renovable a nivel local, lo que permitiria un
acceso confiable y sostenible a fuentes de energia que beneficiarian
a estas poblaciones.

Dada esta problematica, es necesario realizar una Revisién
Sistematica de Literatura (RSL), ya que las tecnologias de
energias renovables estan en constante evolucion. Es crucial
innovar las estrategias para acelerar su adopcién, especialmente
en las regiones rurales mas desconocidas [10], [11]. De este
modo, se contribuiria a mitigar la crisis energética y mejorar la
proteccion del medio ambiente a través de decisiones sostenibles
[12], [13]. Las investigaciones sobre energias renovables deben
crecer de manera éptima, para concientizar, aportar y mejorar la
eficiencia de las nuevas investigaciones cientificas.

Mediante esta investigacion, se pretende mostrar la reduccién
de costos que puede generar el uso de energias renovables. El uso
de energias no renovables tiene consecuencias negativas que
afectaran a las generaciones futuras, por lo que es urgente generar
soluciones econémicamente eficientes. EI propdsito de esta
investigacién es evaluar y examinar la eficacia de las tecnologias
contemporaneas de energia renovable en comunidades rurales de
América Latina que carecen de recursos adecuados. Estas areas
geograficamente aisladas requieren el uso de tecnologias
avanzadas, como turbinas edlicas eficientes, sistemas avanzados
de paneles solares y soluciones innovadoras de almacenamiento
de energia, para garantizar un suministro confiable y duradero de
energia [14]].

Il. METODOLOGIA

Para esta investigacion, se empleo el enfoque PICO para
formular las consultas de investigacion. Este enfoque permite
identificar P como la poblacién o problema, | como la
intervencion, C como la comparacién y O como el resultado. Con
el objetivo de realizar un andlisis exhaustivo de la literatura
disponible, se |llevard a cabo una revisién sistematica,
estructurando y delimitando la bisqueda bibliografica a través de
preguntas formuladas bajo esta metodologia.

Las preguntas PICO que guian la revision son las
siguientes: P: ;Cémo impacta la implementacion de tecnologias
de energia renovable en las comunidades rurales marginadas de
América Latina?

I: ;Qué estrategias pueden implementarse a nivel comunitario
para fomentar la adopcion y el avance de las energias renovables
en la region?
C: ¢Cuales son los proyectos de energia renovable y las
politicas gubernamentales vigentes en América Latina? O:
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¢Cémo pueden estas iniciativas contribuir al desarrollo
socioeconémico y a la reduccion de la desigualdad
energética en la region?

Para garantizar una blsqueda bibliografica precisa y
relevante, se seleccionaron palabras clave para componente
PICO y la combinacion de estas permitié obtener un conjunto
preciso de resultados, facilitando la construccién de la
ecuacion de budsqueda utilizada en las bases de datos:
("influence" OR "technology" OR "renewable energy" OR
"marginalized rural communities" OR "Latin America") AND
("promote™ OR "innovation" OR "adoption of renewable
energies” OR "community level Latin America") AND
("government policy" OR "renewable energy” OR "area")
AND ("initiative" OR "socioeconomic development” OR
"reduce").

Una vez definida la ecuacion de busqueda, se ejecut6 en
la base de datos Scopus, obteniendo un total de 625 articulos.
Para asegurar una revisién sistemética rigurosa, se empleé el
diagrama PRISMA (Fig.1). Este diagrama permitio visualizar
el flujo del proceso de seleccion de articulos, desde la
identificacion inicial hasta la inclusion final en el estudio. El
diagrama PRISMA refleja las diferentes fases de seleccion:
identificacion, cribado, elegibilidad e inclusién,
proporcionando transparencia en la metodologia aplicada.

Una vez finalizada esta etapa de seleccion, los documentos
fueron descargados en formato PDF y sometidos a un proceso
de evaluacion de elegibilidad para determinar su pertinencia
dentro de la revision sistemética. Los registros obtenidos
fueron exportados en formato CSV a Mendeley y
posteriormente integrados en un archivo de Excel para su
procesamiento. En primer lugar, se aplicé un filtro temporal,
restringiendo la seleccion a publicaciones entre 2020 y 2023,
lo que resulto en la exclusion de 350 articulos, dejando un
total de 275 documentos.

Posteriormente, se incorpor6 un filtro de disponibilidad,
reduciendo la muestra a 155 publicaciones aptas para el
analisis.

Para garantizar la relevancia de los documentos analizados, se
definieron los siguientes criterios de inclusion y exclusion. Se
incluyeron los estudios que cumplian al menos uno de los
siguientes criterios:

CI1: Priorizacién del acceso a energias renovables en
comunidades rurales.

CI2: Evaluacion de tecnologias innovadoras para el uso de
energias renovables.

CI3: Analisis y revision de politicas pablicas relacionadas con
proyectos de energia renovable.

Cl4: Evaluacion de los resultados obtenidos tras la
implementacién de nuevos proyectos de energia renovable.
Se excluyeron los estudios que presentaban alguna de las
siguientes caracteristicas:

CE1: Investigaciones realizadas fuera de América Latina.
CE2: Estudios que no abordaran energias renovables o
comunidades rurales marginadas.

CE3: Falta de acceso al texto completo.

CE4: Estudios no originales o duplicados.

CES: Publicaciones en idiomas distintos al inglés o espafiol.
CES®: Politicas no relacionadas con energias renovables.

Después de aplicar los filtros mencionados y evaluar los
titulos y resimenes de cada publicacion, se seleccionaron 51
articulos para su andlisis detallado. Una vez finalizada esta etapa
de seleccién, los documentos fueron descargados en formato
PDF y sometidos a un proceso de evaluacion de elegibilidad para
determinar su pertinencia dentro de la revision sistematica.

Identificacién de nuevos estudios via base de datos y archivos

)

E Registros eliminados antes del
é Registres identificados desde*: cribado:
= Base de datos (n=1) — Registros remavidos por
g Registros/Archivos [n = 625) duplicado (n = 0)
Registros cribados » Registros excluidos**
(n=625) (n=350)
Articulos excluides por los afios de
l antigiiedad
a Publicaciones recuperadas para Publicaciones no recuperadas
:E evaluacion > (n=120)
= (n=275) Mo hay accesibilidad al documento
S
Publicaciones evaluadas para Publicaciones excluidas:
elegibilidad —_— . .
e investigaciones fuera de
{n=155) Latincamérica (n = 61)
Estudios que no coindiden con
energias renovables (29)
Publicaciones que no estén en inglés
o v espafiol (14)

Nuevos estudios incluidos en la
revisian (n = 51)

Incluidos

Fig. 1 Andlisis de datos por la metodologia prima

I1l. RESULTADOS

En la Tabla | se presentan 30 publicaciones que reportan
investigaciones sobre tecnologias de energias renovables, su
impacto y los tipos de impacto. Destaca en 2023 un estudio centrado
en geotermia y biomasa, que utilizé el modelo de gravedad de
Newton [1] para realizar un andlisis econémico. Paralelamente, en
2019, se llevo a cabo una investigacion que enfatizé la relevancia de
la educacion y la conciencia pablica para impulsar el desarrollo de
energias renovables, destacando su conexion fundamental con el
medio ambiente [2].

En ese mismo afio, se subraya la versatilidad de la energia
solar, destacando su capacidad de generacion a partir de recursos
renovables y no renovables, asi como la existencia de sistemas de
refrigeracion con energia solar, abordando aspectos relacionados
con tecnologias, innovacion, consumo y produccion de energia.
Asimismo, un estudio sobre sistemas de iluminacion solar en 2023
[4] demuestra su capacidad para reducir la carga de energia
conectada a la red, incorporando innovaciones en los ambitos de
consumo y produccion de energia.

En 2018, se resalta el enfoque en energia edlica, biomasa e
hidroeléctrica, destacando la notable reduccion de las emisiones
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de gases de efecto invernadero, y subrayando los impactos
ambientales positivos [5]. El afio 2021 presenta estudios
especificos: uno centrado en el vapor generado por un
hidroala, resaltando la importancia de los modelos y analisis

subrayando la importancia de la colaboracidn interdisciplinaria.
También en 2022, el andlisis de la biomasa tradicional revela
influencias positivas significativas en el PBI, pero sefiala los
impactos negativos considerables de las emisiones de CO; [19]

econémicos, y otro sobre energia etlica y solar, que
demuestra que la combinacion de ambos servicios puede
incrementar las ganancias operativas en un 25%, con un
enfoque en andlisis econémicos y modelos [6][7]. En 2022,
una investigacién centrada en la energia edlica resalta la
necesidad de colaboracion entre los sectores académico, no
académico y gubernamental, abordando diversos temas y

) TABLA | )
TECNOLOGIAS E IMPACTOS DE ENERGIAS RENOVABLES
Tecnologias de
Aut Aii I t Ti I t
utor(es) fio energias renovables mpacto ipos de Impacto
L. | Se utiliza el modelo de gravedad de Newton como modelo
[1] 2023 geotermica y la basico de analisis economico y calcula el coeficiente de
biomasa potencial econémico Modelos y Anélisis Econdmico
2] 2019 energia edlica y La educacion y La conciencia publica son importantes para
fotovoltaica promover el desarrollo de las energias renovables. Energias Renovables y Medio Ambiente:
. Energias Renovables y Medio Ambiente,
3 , Se puede generar a partir de recursos renovables y no , )
(3] 2023 | energia solar bl isten sist de refri . Tecnologias e Innovacion, Consumo y
renovables, y que existen sistemas de refrigeracion con Produccién de Energia.
energia sola
. d la adopcion de sistemas de iluminacion solar para el hogar . .y
[4] sistemas de . , Tecnologias e Innovacion, Consumo y
2023 | . ., puede reducir la carga de energia conectada a la red causada e ;
iluminacién solar . - L - Produccion de Energia
por la adopcién de sistemas de iluminacion solar doméstica.
edlica, la biomasa, la] Ofrecen una llamativa reduccion de emisiones de los gases de . . .
[5] 2018 | pidroeléctrica efecto invernadero Energias Renovables y Medio Ambiente.
6] 2001 | vapor gene.rado Sl;rgu‘en la mlsmfjl tendencia donde el error relativo promedio Modelos y Andlisis Econémico.
sobre un hidroala maximo alcanz6 el 10%
[7] 2021 | edlica y Ia solar Se demuestra que ofrecer amboos servicios puede aumentar las Modelos y Anilisis Econémico.
ganancias operativas en un 25%.
8] 2022 | energia colica la ne'ces.,ldad de una ‘mayor colaboracién entre los sectores Otros Temas.
académico, no académico y gubernamental.
energia solar, la El estudio encontrdé que el turismo tiene un impacto positivo en|
9] 2023 | eolicayla el PIB de los paises, pero también tiene un impacto negativo en [ Energias Renovables y Medio Ambiente.
hidroeléctrica. el medio ambiente
Se analizaron los datos abiertos disponibles para comprobar si
[10] 2020 | enereia solar existe algun vinculo entre ellos util para ajustar los planes Consumo y Produccion de Energia,
g estratégicos energéticos y climaticos, poniendo en practica Investigacion y Experimentacion.
iniciativas de bajo impacto
[11] o o Los resultados - del modelf) de' cre01,m1e':nto COONOMICO 4\ delos y Anélisis Economico, Energias
2021 | energia hidroeléctrica| muestran que la energia hidroeléctrica tiene una . .
.y . " Renovables y Medio Ambiente.
autocorrelacion espacial positiva
El anélisis de ciclo de vida (ACV) mostrd que este enfoque
[12] 2022 | biocombustibles puede reducir significativamente los impactos ambientales en | Energias Renovables y Medio Ambiente.
comparacion con los combustibles fosiles
. . L id b les ti diferent .
[13] 2022 | sistemas fotovoltaicos pr(ésf;(égzlilarg 1dores urbanos y rurales ienen Guierentes Consumo y Produccién de Energia.
por los atributos de los productos fotovoltaicos domésticos
14 2022 | energia edlica Se demostramos que el voivoda de Gran Polonia tiene Consumo y Produccién de Energia.
g q y g
oportunidades y recursos para convertirse en una region
energéticamente independiente y convertirse en un Valle de
Energia Verde en un futuro proximo.
la mayor mejora del rendimiento de CH4 (8,75 veces) en
[15] 2023 | sistemas fotovoltaicos | comparacion con los TNTA puros se logréd en el presente Investigacion y Experimentacion.
estudio utilizando los RGO/AuTNTA como fotocatalizador.
Su participacion en la produccion de electricidad en Polonia,
[16] 2020 | paneles solares estos datos, a 3 de marzo de 2020, son del 90,0 % y del 82,1 Consumo y Produccién de Energia.
%, respectivamente
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La tecnologia de redes inteligentes permite la distribucion y
[17] 2022 | Energia edlica gestion efectiva de fut.entes de energfa renovables, lo que Tecnologias ¢ Innovacién, Consumo y
puede ayudar a reducir las emisiones de carbono y otros Produccion de Energia.
contaminantes del aire.
Bomba de calor de
[18] alta eficiencia La recuperacion de calor residual de aguas residuales urbanas
2021 | (recuperacion de en el Reino Unido tiene un gran potencial para reducir las | Energias Renovables y Medio Ambiente.
calor de aguas emisiones de gases de efecto invernadero
residuales)
19 Combustion de El eSt}ldlo descubrlo una influencia posmva sustanma.l de Modelos y Analisis Econémico, Energias
[19] 2022 biomasa tradicional | S8 combustible y consumo residuos en el PBI, sin Renovables v Medio Ambiente
embargo, una v M ’
influencia negativa significativa de las emisiones de CO2.
Proporciona informacion sobre la necesidad de aumentar la
[20] 2021 | Paneles solares inversion en energias renovables para lograr una participacion | Consumo y Produccion de Energia.
del 65% en 2030
Hidroeléctricas Lograr un desarrollo sostenible que ayuden a solucionar
21 : y g A ¢ q yu
21] 2023 energia edlica problemas sociales colectivos Otros Temas.
Ilustrar como la inteligencia artificial cumple un rol . .y .
[22] Paneles solares . . s, i ., Tecnologias e Innovacion, Energias
2023 . importante en la innovacion de tecnologias para la obtencion . .
(energia solar) d . bl Renovables y Medio Ambiente.
e energia renovable
Energia renovablea | Los pallets de bambt se caracterizan por una combustion mas
[23] 2022 | través de quema de | rapida (0,88 g/s) y una generacion de calor (3494 J/s) que Consumo y Produccion de Energia.
biomasa de bambi. | otros pallets como los de pino.
[24] 2022 | Paneles fotovoltaicos Creg nuevos lugares para el descanso o la recreacion mediante Otros Temas.
la disposicion de espacios verdes en las zonas grises de la
ciudad
, El consumo de energia para el riego y las emisiones de gases . , ,
[25] 2023 Energfa solar de efecto invernadero son un desafio importante para la Consumo y Produccion de Energia, Energias
fotovoltaica produccion agricola sostenible Renovables y Medio Ambiente.
26 . . El desarrollo de un CPCM fototérmico con excelente Investigacion y Experimentacion,
[26] 2023 | energia solar térmica . e L .y . .
capacidad de absorcion espectral y eficiencia de conversion Tecnologias e Innovacion.
fototérmica
Energia solar
fotovP Itaica, El sistema de menor costo con LCOE de $116/MWh utiliza Consumo y Produccion de Energia, Energias
[27] baterias y celdas de . . . . , . . |
2023 bustibl principalmente energia fotovoltaica combinada con baterias y | Renovables y Medio Ambiente, Tecnologias e
grrlrclicl)lr?aln :Ocrllue celdas de combustible Innovacion.
hidrégeno verde.
28] 2020 | Energia solar Se demostro queilos compuestos GO/ZnO con una proporcion Investigacién y Experimentacién.
de 1:5 eran superiores a otros compuestos
La enerefa edlica El uso de sistemas de almacenamiento de energia puede Tecnologias e Innovacién. Consumo
[29] 2023 £ y mejorar la estabilidad del suministro energético a partir de & N y
la energia L . Produccion de Energia.
fotovoltaica fuentes como la energia edlica o la fotovoltaica (PV)
Energia solar, la La energia solar y edlica no generan residuos peligrosos ni
[30] 2023 bomba de calor de requieren grandes, cantidades de agua para su funmrona Energas Renovables y Medio Ambiente.
fuente de agua y los | miento. La energia renovable es una alternativa mas
paneles PVT sostenible y respetuosa con el medio ambiente que los
combustibles fosiles.
La Fig. 2 muestra que la energia solar es el tema mas "
recurrente, con 17 menciones, destacando su presencia -

significativa en el contexto analizado. La energia fotovoltaica
sigue de cerca, con 14 menciones, consolidando su relevancia
dentro de la generacion solar. Ademés, se observa que la
biomasa y la energia edlica son también temas relevantes,
aunque con una menor frecuencia [25]. En este contexto, la
energia eblica se presenta como una fuente destacada de
energia cinética, aprovechada desde tiempos ancestrales para
actividades como la molienda de trigo y el bombeo de agua
[5].

Por otro lado, la Fig. 3 resalta que el area "Energias
Renovables y Medio Ambiente" es la més abordada, con 9
menciones, seguida por "Consumo y Produccion de Energia"
con 7 menciones. Las combinaciones especificas, aunque

6

A

: H B

. [ | J—
Energia Edlica

Energla Biomasa

Fotovoltaica

Energia Solar Hidroeléctrica  La Energia Edlicay Energfa Solar, la

Bomba de Calor de
Fuente de Agua y
los Paneles PVT

Ia Energia
Fotovoltaica

Fig. 2 Tecnologias de energias renovables

menos frecuentes, reflejan el interés por enfoques
interdisciplinarios. El é&rea de "Modelos y Andlisis
Econdmico”, con 5 menciones, indica un enfoque significativo
en el andlisis econdmico [25][29][30]. "Otros Temas" (con 4
menciones) y combinaciones especificas, cada una con una
mencion, corresponden a areas menos comunes 0 mMas
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especificas.

El énfasis en "Modelos y Analisis Econémico” subraya la
relevancia de utilizar herramientas econémicas para evaluar
los impactos de actividades o proyectos, considerando no solo
los aspectos financieros, sino también los sociales, fiscales y
medioambientales [11][21][24]. Energias Renovables vy
Medio Ambiente" se posiciona como la principal area de
interés, buscando la sostenibilidad y un impacto positivo en el
medio ambiente mediante fuentes limpias e inagotables. La
categoria "Consumo y Produccién de Energia" destaca la
relevancia de empleo de fuentes de energia renovables y
medidas de eficiencia energética es vital para mejorar tanto el
impacto ambiental como la calidad de vida, como lo
demuestran los datos estadisticos [10] [30]. Por ultimo, la
categoria de "Investigacion y Experimentacién" enfatiza la
importancia de evaluar los efectos globales de la investigacion
en distintos ambitos, subrayando la evaluacién como
herramienta crucial para medir la efectividad y eficacia de la
investigacion y programas, contribuyendo al conocimiento y
desarrollo sostenible [16] [28].

Fig. 3 Diversidad de impactos en energias renovables
Se evidencia 12 publicaciones en la Tabla Il que abordan
la diversidad de estrategias educativas y beneficios
socioeconémicos en proyectos comunitarios de energias
renovables. Se enfatiza la importancia de enfoques

INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION, ...

INVESTIGACION Y EXPERIMENTACION
CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA g=]
CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA,.
OTROS TEMAS
TECNOLOGIAS E INNOVACION, CONSUMO Y.
ENERGIAS RENOVABLES Y MEDIO....
ENERGIAS RENOVABLES Y MEDIO AMBIENTE
MODELOS Y ANALISIS ECONOMICO ‘

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

colaborativos y adaptativos para abordar desafios especificos
en diversos contextos. El andlisis detallado de la relacion
entre educacion y capacitacion, ventajas socioeconémicas en
proyectos comunitarios, y metodologias de ensefianza revela
cémo estos elementos convergen para respaldar la
implementacion efectiva de iniciativas relacionadas con
energias renovables y sostenibilidad. Se subraya la necesidad
de garantizar la efectividad y seguridad en la instalacion de
sistemas de produccion de microalgas y la formacion en la
instalacion y mantenimiento de Sistemas Hibridos de Luz
Solar (SHLS) [10] [22].

Las ventajas socioecondémicas incluyen impactos positivos
en la reduccién de la pobreza energética y la mejora de la
calidad de vida en comunidades rurales, destacando el papel
clave de la capacitacion en el bienestar comunitario.

En cuanto a la metodologia de ensefianza, se observa una
variedad de enfoques efectivos, como el Aprendizaje
Cooperativo, la Capacitacion por Pares y el Enfoque Practico
y de Campo, asi como el uso de juegos educativos y
simulaciones para promover la conciencia y la educacion

ambiental. Estos enfoques interactivos son cruciales para
transmitir informacion de manera efectiva [14] [32].

En la Fig. 4 se evidencia una prevalencia de Aprendizaje
Cooperativo y Capacitacion por Pares, con 5 instancias cada una,
indicando un enfoque colaborativo en la implementacion de
proyectos comunitarios [4] [14]. Asimismo, Metodologia
Participativa y Enfoque Préctico y de Campo aparecen en 4
proyectos, resaltando la importancia de la participacion y la
aplicacion practica en estas iniciativas. Aunque Educacion
Ambiental esta presente en un solo proyecto, su inclusién
subraya la consideracion de aspectos ambientales en la
implementacidn de estrategias educativas [18] [21].
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Fig. 4 Tipos de metodologias de ensefianza

La Tabla Il evidencia un total de 47 publicaciones que
reportaron una variedad de estrategias de financiamiento
implementadas por un grupo de autores o entidades. La opcion
de "Financiamiento tradicional™ se destaca con 6 participantes,
indicando una preferencia por métodos convencionales como
préstamos bancarios y lineas de crédito [13] [24]. "Inversionistas
privados" cuenta con 5 autores, reflejando la eleccion de buscar
capital a través de individuos adinerados a cambio de
participacién en la empresa. La categoria "Fondos de capital
riesgo" es empleada por 9 autores, sefialando la bdsqueda de
inversores especializados dispuestos a asumir riesgos a cambio
de participacién accionaria [21] [38].

La opcion lider es "Incentivos gubernamentales™ con 15
participantes, evidenciando la atraccion hacia programas
gubernamentales de apoyo financiero [9] [43]. Por otro lado,
"Financiamiento colectivo (crowdfunding)" es adoptado por 4
autores, destacando la estrategia de recaudar fondos a través de
contribuciones de multiples individuos en linea. La "Banca de
desarrollo" cuenta con 8 autores, indicando la eleccidn de respaldo
financiero ofrecido por instituciones gubernamentales para
fomentar el desarrollo econémico [40]. En conjunto, la tabla
refleja la diversidad de enfoques utilizados para obtener recursos
financieros, desde opciones tradicionales hasta estrategias mas
innovadoras y colaborativas.
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TABLA 1l

ANALISIS DE LA RELACION ENTRE EDUCACION Y CAPACITACION, VENTAJAS SOCIOECONOMICAS EN PROYECTOS
COMUNITARIOS Y LA METODOLOGIA DE ENSENANZA

s L Ventajas socioeconémicas que se han . .
Educacion y la capacitacion J q Metodologia de Ensefianza Autor(es)
documentado en proyectos
comunitarios
Garantizar que los sistemas de produccién de ';‘gﬁ;?;;?? ABI;‘;?d(és?o ue
microalgas se instalen y operen de manera Reduccioén de la pobreza energética Préctico y de Carrylpo q [1]
efectivay segura Capacitacion por Pares.
Justificar las percepciones econdmicas, Reducir el costo de la electricidad Metodologia Participativa, 2]
ambientales y sociales doméstica Educacion Ambiental.
La capacitacion en la instalacion y el Mejorar la calidad de vida de las Aprendizaje Cooperativo,
mantenimiento de SHLS también es crucial comunidades rurales al proporcionar Capacitacion por Pares, Enfoque [4]
para garantizar su éxito a largo plazo. acceso a energia limpia Practico y de Campo.
Aumento del capital humano puede ser Puede generar beneficios econémicosy | Aprendizaje Cooperativo, [31]
beneficioso para la aplicacién de energias ambientales a largo plazo Capacitacion por Pares, Juegos
renovables a nivel comunitario Educativos y Simulaciones.
Facilitar que las personas y las Proporciona informacion sobre las
organizaciones pongan en marcha empresas ventajas socioecondmicas de los Aprendizaje Cooperativo, [9]
de energia renovable proporciona ndoles programas de turismo comunitario que Capacitacion por Pares.
mecanismos de ofrecen a las personas
apoyo
L e, . ., . Metodologia Participativa,
a sensibilizacion de los ciudadanos sobre las | Creacion de empleos y oportunidades de P Ed ; [10]
energias renovables negocio uegos Educativos y
Simulaciones.
Tienen mas probabilidades de ser
Las autoridades locales pueden desempefiar aceptados por el publico que el
un papel clave en la educacion y la desarrollo de arriba hacia abajo de | Aprendizaje Cooperativo, [14]
capacitacion de la comunidad local sobre el esquemas a gran escala y pueden traer | Metodologia Participativa.
potencial de las energias renovables en la beneficios
region adicionales, como un mayor
compromiso con los temas de energia
sostenible
la necesidad de involucrar a las comunidades | Reducir las emisiones de carbono y otros . .
. . . Aprendizaje Cooperativo,
locales en el desarrollo de proyectos de contaminantes del aire mediante el , . [17]
. p Metodologia Participativa.
energias aumento del uso de energia renovable
renovables y redes inteligentes
La mitigacion de emisiones de carbono, como .
3 L e, , . Aprendizaje Basado en
el desarrollo de tecnologias de generacién de | Se utilizé energia solar para proporcionar
, ., L . Problemas (ABP), Enfoque [32]
energia renovable y el desarrollo de tecnologia | electricidad a una aldea en Africa o
- . Practico y de Campo.
de almacenamiento de energia
Aumentar la conciencia sobre la importancia Las aguas residuales crudas y tratadas
de la descarbonizacion del calor y promover | puede proporcionar una oportunidad Educacion Ambiental, [18]
la significativa para la recuperacion futura | Metodologia Participativa.
adopcion de tecnologias de energia renovable | de energia e ingresos
en las comunidades locales.
., o, . Diversos patrones en el papel de . .
La educacion y la capacitacion son importantes P2 1 €L pap Aprendizaje Cooperativo,
LT . emprendimiento social hacia la L
para la aplicacion de energias renovables a e . Capacitacion por Pares, Juegos [21]
ivel L. sostenibilidad, destacando sus funciones Ed . Simulaci
nivel comunitario en el dominio de energias renovables ucativos y Simulaciones.
Sevilla, Espafia, implicé una combinacion de A . .
) o . L , . prendizaje Cooperativo,
educacion comunitaria y colaboracion Obtencion de tecnologia y bajo costo de . L
. . h B Metodologia Participativa, [22]
multiempresarial para instalar paneles solares | energia eléctrica Enf Précti de C
fotovoltaicos nfoque Practico y de Campo.
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Tabla 1
ESTRATEGIAS DE FINANCIAMIENTO

E;%%chamiento Frecuencia Numero de Autor(es)

Fi iamienti

radicional | © [11- [3]. 51, [23], [24]

adon 5 [6], [11], [22], [33], [34]

E;’;if;fde o |[18], [21], [26], [291, [31], [35]- [3€]

riesgo

| ti

grzjfer:r:;r(:entales 15 [41, [8], [91, [22], [28], [30], [4[3115

Financiamiento

colectivo 4 [15], [20], [32], [39]

(crowdfunding)

desrtolo 8 |71 10] (12), [14], [16], [40] - [42]
IV. DISCUSION

Los resultados revelan una amplia gama de tecnologias
estudiadas en el campo de las energias renovables. La
energia solar, especialmente la fotovoltaica, emerge como
la mas recurrente, destacando su importanciay prevalencia
en las investigaciones actuales. Esta posicion destacada
resalta su versatilidad y potencial para resolver los desafios
energéticos actuales, incluida la reduccion de emisiones y
la generacion de beneficios econdmicos a nivel local y
global
[3]- [10][20]-[22] [25].

En la actualidad, se posiciona como una de las fuentes
renovables mas utilizadas globalmente, desempefiando un
papel crucial en el panorama energético sostenible [7] [17].
Por otro lado, la energia fotovoltaica, manifestada en
paneles con células fotovoltaicas, eficientemente
transforma la luz solar en electricidad mediante
semiconductores como el silicio, subrayando la
importancia tecnoldgica en la conversion de la energia
solar [15] [27]. La energia solar, en su conjunto, se
presenta como una fuente limpia e inagotable que
desempefia un papel crucial en la lucha contra el cambio
climatico al evitar emisiones de gases de efecto
invernadero y reducir la dependencia de importaciones
energéticas, generando beneficios econémicos y laborales
a nivel local [3] [10] [20] [22] [25].

En cuanto a la biomasa, como fuente renovable
derivada de materia organica, destaca por su versatilidad al
ser utilizada directamente o convertida en biocombustibles,
ampliando asi las opciones para un suministro sostenible
de energia. La combinacidn de energia edlica y fotovoltaica
en sistemas hibridos se traduce en una generacion de
electricidad mas eficiente y sostenible al optimizar el
tiempo de generacion y adaptarse a diversas condiciones
climaticas [29]. Finalmente, la integracion de la energia
solar con tecnologias como la bomba de calor de fuente de
agua y los paneles PVT constituye un enfoque adicional
para generar calor y electricidad de manera eficiente y
sostenible, destacando la capacidad de los paneles PVT
para generar simultdneamente calor y electricidad y
ampliar las posibilidades de aprovechamiento de la energia

Hybrid Event, Mexico City, July 16 - 18, 2025

solar [30] [27].

La sinergia entre la energia eolica y la fotovoltaica en
sistemas hibridos muestra resultados prometedores. Los estudios
indican que esta combinacién optimiza la generacion de
electricidad, adaptandose a diferentes condiciones climaticas y
generando mayores ganancias operativas [29]. Estos hallazgos
sugieren un camino hacia una generacion mas eficiente y
sostenible de energia. El analisis de maltiples fuentes renovables
revela impactos diversos en el medio ambiente y la economia.
Mientras que la biomasa exhibe versatilidad, se advierte sobre sus
emisiones de CO2[19].

En contraste, la energia edlica y solar ofrecen reduccién de
emisiones y aumentan las ganancias operativas [6][7]. Estos
resultados enfatizan la importancia de evaluar no solo el
rendimiento energético, sino también los impactos ambientales y
economicos al considerar la implementacion de fuentes
renovables. La especial atencion a areas como "Energias
Renovables y Medio Ambiente" y "Consumo y Produccién de
Energia" muestra un movimiento claro hacia la
interdisciplinariedad en la investigacion [25] [29][30].

Este enfoque resalta la necesidad de abordar los desafios
energéticos desde multiples perspectivas para lograr soluciones
mas integrales y sostenibles. Los estudios sobre estrategias
educativas enfatizan la importancia de enfoques colaborativos y
adaptativos en proyectos comunitarios [10] [22]. La combinacion
de metodologias participativas y practicas, como el Aprendizaje
Cooperativo y el Enfoque.

Practico, se revela como efectiva para transmitir
conocimientos y conciencia sobre energias renovables en
comunidades. La diversidad de estrategias de financiamiento es
evidente en los estudios revisados. Desde enfoques tradicionales,
como préstamos bancarios, hasta métodos mas innovadores como
el financiamiento colectivo (crowdfunding) y el respaldo
gubernamental, estos hallazgos subrayan la importancia de
multiples vias de financiamiento para proyectos de energias
renovables [1] [3] [21][43].

Asi mismo los enfoques adoptados de desarrollo
socioeconémico como mas recurrente, "Desarrollo Sostenible,"
con 15 instancias, destaca el compromiso con la integracién de
dimensiones econdmicas, sociales y ambientales. Este énfasis
refleja la importancia de equilibrar las necesidades actuales con
la preservacién de recursos para generaciones futuras, una
perspectiva central en el desarrollo sostenible [4] [22].

El "Desarrollo Humano" ocupa un lugar destacado con 12
casos, indicando una atencion significativa a la mejora de las
capacidades y oportunidades individuales. Este enfoque va mas
alld de lo puramente econdmico, abarcando aspectos como
educacidn, salud y participacion en la toma de decisiones, lo cual
se alinea con la nocidn de desarrollo humano como la expansion
de las oportunidades y capacidades de las personas [15] [22]
[39].

La presencia de 11 instancias en la categoria "Desarrollo
Social" refleja un compromiso con la mejora del bienestar social
y la equidad. Este enfoque incluye aspectos cruciales como la
justicia social, la cohesion comunitaria y la participacion
ciudadana en la toma de decisiones, lo que indica una
preocupacion por la calidad de vida de la sociedad en su conjunto
[19] [37].

Por Gltimo, la categoria "Desarrollo Econémico" registra 7
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casos, sugiriendo que algunas entidades priorizan el
crecimiento econémico sostenible. Este enfoque
implica un interés en mejorar los indicadores de
bienestar econémico, con un énfasis en la sostenibilidad
a largo plazo [40].

V. CONCLUSIONES

Las tecnologias de energia renovables como la energia
solar, eolica, hidroeléctrica y biomasa han demostrado ser
efectivas en brindar soluciones energéticas sostenibles a
comunidades rurales marginadas. Estas tecnologias
mejoran la calidad de vida de las comunidades y reducen
la dependencia de fuentes de energia no renovables. La
adaptabilidad a las necesidades locales, la capacitacion de
la comunidad para el mantenimiento y el uso adecuado de
los sistemas, y el apoyo a largo plazo técnico y financiero
son algunos de los factores que contribuyen al éxito de la
implementacion de estas tecnologias. Para garantizar que
las soluciones energéticas renovables sean efectivas y
aceptadas, es importante tener en cuenta las
particularidades culturales, sociales y economicas de cada
comunidad. El andlisis y evaluacion de estas tecnologias
muestran que, si se implementan correctamente y de
manera sostenible, tienen el potencial de mejorar
significativamente la vida de las comunidades rurales
marginadas al brindarles acceso a energia limpia, fomentar
el crecimiento econdémico local y contribuir a la
preservacion del ambiente medio. Para realizar una
revision exhaustiva y sistematica de las energias
renovables se recomienda que es fundamental establecer
criterios de busqueda claros y precisos, incluidos términos
clave relacionados con tecnologias especificas y contextos
geograficos relevantes. La busqueda debe ampliarse a
multiples bases de datos académicas y fuentes
profesionales para recopilar informacion variada.
Desarrollar criterios estrictos de inclusion y exclusion
centrandose en tipos de estudios, métodos y areas
geograficas relevantes especificos para garantizar la
coherencia en la seleccion.
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