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Abstract

The design and structural analysis of hydraulic presses is a critical aspect in the metalworking industry due to
their essential role in the processes. However, the technical literature shows a significant gap in the integration of
analytical methodologies and computational tools, which hinders the comprehensive evaluation of structural designs. Most
of the existing studies focus exclusively on one of these approaches, either traditional analytical methods or advanced
computational simulations, neglecting the advantages that a combined and systematic methodology could offer. This
descriptive research addresses this methodological gap by proposing an innovative approach to the structural design of
hydraulic presses, integrating analytical calculations and advanced simulations. Classical analytical methods such as the
Cross method and stress-strain equations were first used and then validated by computational simulations in Autodesk
Inventor, ANSYS and Ftool, which allowed the structural configuration of the press to be modelled, simulated and analysed.
This integrated approach allowed the identification of critical stress zones, improving stress distribution and maintaining
structural safety standards. The results show that the proposed design achieves a maximum deflection of 1.2 mm and
equivalent stresses of 117 MPa under a nominal load of 981,000 N, complying with the limits established for ASTM A36
steel. In addition, the weight of the press is reduced without compromising stiffness, which represents an improvement in
terms of efficiency and cost.
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Resumen—El diseiio y analisis estructural de prensas hidrauli-
cas constituye un aspecto critico en la industria metalmecanica
debido a su papel esencial en los procesos. Sin embargo, la
literatura técnica muestra un vacio significativo en la integracion
de metodologias analiticas y herramientas computacionales, lo
que dificulta la evaluacion integral de los disefios estructurales.
La mayoria de los estudios existentes se enfocan exclusivamente
en uno de estos enfoques, ya sea métodos analiticos tradicionales
o simulaciones computacionales avanzadas, dejando de lado
las ventajas que podria ofrecer una metodologia combinada y
sistematica. Esta investigacion de tipo descriptiva aborda este
vacio metodolégico proponiendo un enfoque innovador para el
disefio estructural de prensas hidraulicas, integrando calculos
analiticos y simulaciones avanzadas. En un primer momento se
emplearon métodos analiticos clasicos como el método de Cross
y ecuaciones de esfuerzo-deformacion y posteriormente fueron
validadas mediante simulaciones computacionales en Autodesk
Inventor, ANSYS y Ftool, que permitieron modelar, simular y
analizar la configuracion estructural de la prensa. Este enfo-
que integrado permitié identificar zonas criticas de esfuerzo,
mejorando la distribucion de las tensiones y manteniendo los
estandares de seguridad estructural. Los resultados demuestran
que el disefio propuesto logra una deformacion maxima de 1.2
mm y tensiones equivalentes de 117 MPa bajo una carga nominal
de 981,000 N, cumpliendo con los limites establecidos para el
acero ASTM A36. Ademas, se reduce el peso de la prensa
sin comprometer la rigidez, lo que representa una mejora en
términos de eficiencia y costo.

Keywords—Prensa hidraulica, Disefio estructural, Simulacion
computacional, Elementos finitos, Industria metalirgica.

I. INTRODUCCION

En la industria metalmecdnica, las prensas hidraulicas des-
empefan un papel crucial en procesos como estampado, embu-
ticién, compactacioén y moldeo, destacandose por su capacidad
para generar fuerzas elevadas con alta precision. Estas maqui-
nas, indispensables en la transformacién de metales, enfrentan
desafios significativos en su disefio estructural, especialmente
en configuraciones tipo H, debido a la presencia de tensio-
nes criticas, deformaciones significativas y la necesidad de
garantizar una seguridad estructural 6ptima en condiciones de
operacion extrema [1]-[3].

El disefo tradicional de prensas hidrdulicas se fundamenta
mayoritariamente en métodos analiticos cldsicos que emplean

ecuaciones de esfuerzo-deformacion, calculo de momentos
flectores y andlisis de deflexiones. Aunque estos enfoques
ofrecen una base tedrica solida para la estimacion de pardme-
tros estructurales basicos, presentan limitaciones considerables
al abordar geometrias complejas y condiciones dindmicas o
variables de carga [4], [5].

En paralelo, el andlisis por elementos finitos (FEA) se ha
consolidado como una herramienta esencial para el disefo
avanzado de prensas hidraulicas, permitiendo simulaciones
precisas de tensiones, deformaciones y estabilidad estructural.
Estas simulaciones posibilitan la optimizacién de configuracio-
nes, logrando reducciones significativas en peso y tensiones
criticas [6]—-[8]. Sin embargo, una revisiéon exhaustiva de la
literatura técnica revela que los estudios previos se centran,
en su mayoria, en uno de estos enfoques de manera aislada,
lo que evidencia un vacio importante en la integraciéon de
métodos analiticos y herramientas computacionales avanzadas
[91-11].

En las investigaciones aplicadas a prensas hidrdulicas de 40
t y 200 t han mostrado que las simulaciones mediante ANSYS
permiten reducir las tensiones maximas y optimizar la distribu-
cion de esfuerzos en zonas criticas, pero estas no suelen incluir
una validacién previa mediante calculos analiticos [12], [13].
De manera similar, plataformas como Autodesk Inventor y
SolidWorks han sido empleadas en el modelado tridimensional
de componentes, mientras que herramientas como Ftool se han
utilizado en andlisis simplificados para estimar deformaciones
y tensiones en estructuras especificas [3], [14], [15].

No obstante, estas investigaciones carecen de un enfoque
integrado que combine célculos analiticos con simulaciones
computacionales, dejando sin resolver el desafio de una vali-
dacién cruzada sistemdtica que garantice la precisién, con-
fiabilidad y replicabilidad del disefio estructural [6], [16],
[17]. Este vacio metodoldgico es especialmente critico en
el diseno de prensas hidrdulicas de alta capacidad, donde
las tensiones inducidas y las deformaciones pueden alcanzar
niveles que comprometen la seguridad estructural que asociado
a ello limita también la aplicabilidad de estas investigaciones
a configuraciones y capacidades mds variadas [18], [19].
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En este contexto, la investigaciéon propone una metodologia
innovadora para el disefio estructural de una prensa hidraulica
de 100 toneladas, destinada a aplicaciones criticas en el sector
metalmecédnico. La metodologia propuesta integra calculos
analiticos iniciales, basados en el método de Cross y ecuacio-
nes de esfuerzo-deformacion, con validaciones numéricas rea-
lizadas mediante tres herramientas computacionales comple-
mentarias: Autodesk Inventor para modelado tridimensional,
ANSYS para simulacién FEA, y Ftool para andlisis estructural
simplificado.

Este enfoque multidisciplinario permite abordar de manera
integral las limitaciones de los métodos tradicionales y las
simulaciones aisladas, estableciendo un marco replicable para
futuros disefios de maquinaria industrial de alta capacidad.
Los resultados obtenidos, que incluyen tensiones equivalentes
de 117 MPa y deformaciones maximas de 1.2 mm bajo una
carga nominal de 981,000 N, demuestran la efectividad de la
metodologia en términos de seguridad estructural, precisién y
optimizacién del disefo.

II. MATERIALES Y METODOS

El disefio estructural de la prensa hidrdulica de 100 to-
neladas se llevé a cabo mediante un enfoque metodoldgico
que combina andlisis analitico tradicional con la validacion
numérica utilizando tres herramientas de simulacidn. Esta
metodologia no ha sido reportada previamente en la literatura
técnica, lo que la convierte en una contribucién significativa
para el disefio de mdquinas sometidas a altas cargas.

En la primera etapa, se realiz un andlisis estructural
utilizando métodos clésicos de ingenieria, como el método
de Cross y ecuaciones fundamentales. Los célculos realizados
incluyeron:

» Esfuerzo normal.

= Momento flector maximo.

= Esfuerzo flector.

= Deformacion.

= Rigidez flexional.

Estos cdlculos proporcionaron los pardmetros estructurales
iniciales para el disefio, asegurando que las tensiones y defor-
maciones se mantuvieran dentro de los limites de seguridad
establecidos para el material ASTM A36.

Una vez obtenidos los resultados analiticos, se realizd
una validacién utilizando la integracion de tres software de
simulacidn:

= Autodesk Inventor: Se utilizé para modelar tridimen-

sionalmente la estructura de la prensa hidrédulica, esta-
bleciendo con precisién las dimensiones geométricas de
las vigas, columnas y conexiones. Este modelo se exportd
para su posterior andlisis en ANSYS.

= ANSYS: Aplicado para simulaciones numéricas median-

te el método de elementos finitos (FEA). En este soft-
ware, se evaluaron tensiones equivalentes de Von Mises
(117 MPa), deformaciones totales (1,2mm) y esfuerzos
normales, confirmando la coherencia con los resultados
analiticos y validando el disefo estructural bajo una carga
nominal de 981,000 N.

= Ftool: Utilizado para generar diagramas de momentos
flectores, fuerzas cortantes y axiales, permitiendo un
andlisis preliminar de las distribuciones de esfuerzos en
los tramos estructurales.

La integracién de la etapa analitica con la validacién
numérica utilizando tres herramientas computacionales re-
presenta una metodologia pionera en el disefio de prensas
hidraulicas. Este enfoque permitié6 combinar la precision de
los célculos tradicionales con la capacidad de simulacion
avanzada, garantizando que el disefio fuera seguro, eficiente
y replicable para aplicaciones industriales de alta capacidad.

El disefio propuesto de la prensa hidrdulica se realiz6 en el
software Autodesk Inventor, programa asistido por computado-
ra especializado en creaciéon de modelos 3D ver Fig 1. Cabe
mencionar que las dimensiones del pértico fueron calculadas
por el método de Cross.

Fig 1. Esquema del disefio para la prensa hidraulica

Para luego poder importar la geometria de la estructura
modelada en el software ANSYS, programa que permite
la simulacién y andlisis por elementos finitos con el fin
de visualizar el comportamiento de materiales y estructuras
bajo diferentes condiciones de carga (ver. Fig 2). Asimismo,

PY: <:=cvocacmsssscesscenrscoonosssa

Fig 2. Modelado de la geometria por Elementos Finitos

luego de importar la geometria de la estructura se procede
a establecer los puntos fijos de la prensa hidrdulica como las
cargas a las que van a estar sometidas las vigas y marcos Fig.3
. Del mismo modo, se utiliz6 el software Ftools para el anélisis
estructural como de disefio en vigas y pdrticos para poder
determinar los diagramas de momentos, diagramas cortantes
y deflexiones en el marco (ver Fig 4).
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Fig 4. Anailisis estructural mediante la herramienta Ftools

II-A. Diserio estructural. Expresiones de cdlculo

Para el calculo del esfuerzo, [20] utiliza la Ec. 1:

o= — (1)
Donde:
o = Esfuerzo (N/m?),

F = Fuerza(N), A = Area(m?)

Y para calcular el peso 2:

P=m-g 2)
Donde:
P =Peso(N), m =Masa(kg), ¢ = Gravedad (m/s®)
II-Al. Portico de la Prensa Hidrdulica de 100 t: La

prensa hidrdulica presenta 2 pérticos, y cada uno de estas
soporta la mitad de la carga [21]. F} = 50tf.

La Fig. 5 presenta de manera general el pértico para la
prensa objeto de andlisis. Igualmente en la Tabla I se definen
las siguientes dimensiones preliminares:

Ly =450mm, Ly =1400mm, L3= L4 = 1300mm

Considerando la viga simplemente apoyada en ambos ex-
tremos, el momento flector maximo Ec.3 se da en el centro de
la viga. En este punto, el valor del momento flector se calcula
utilizando la siguiente ecuacién [20].

Fy - La

My = == 3)
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Tabla I: Parametros de disefio de la prensa hidraulica.

Material ASTM A36
Longitud de tramo (AB) (mm) 450
Longitud de tramo (BC) (mm) 1400
Longitud de tramo (CD) y (BE) (mm) 1300
Carga (tf) 100
Espesor de columna (mm) 254
Ancho de la columna (mm) 225
Altura de canal (mm) 14

Ly = 1300 mm
& Iy = 262+ 10° mm* D

I,

L, = 1400 mm
I,=2.41+ 10° mm*

L; = 1400 mm
[, =241% 107 mm*

Ly = 450 mm
I, =241+ 107 mm* B

F
Ly = 450 mm
E L =241%107 mm®*
La=1300mm
[, = 262+ 10° mm*

TR

Fig 5. Estructura del Pértico de la Prensa Hidraulica de 100 t.

Donde:

= My = Momento flector (N - mm)

= F} = Fuerza (tf)

= L3 = Longitud (m)

Para el cilculo de esfuerzo flector maximo se utilizard la
Ec 4 [20].

“4)

Y oF
O froax — fI < Oadm = 7S

Donde:

» 0y, = Esfuerzo flector maximo (N/mm?)
* 0. = Esfuerzo admisible (N/mm?)

» or = Esfuerzo de fluencia (N/mm?)

» F'S = Factor de seguridad

= y = Altura de canal (mm)

» ] = Momento de inercia (mm?)

Para dar solucién a la ecuacién 4 se deben definir algunos
parametros. Por este motivo se define que la altura de los
canales que servirdn de viga es de 15 pulgadas (0.38 m) de
alto siendo el de mayor medida en estos tipos de perfiles de
acuerdo con [22].

h  15in

> > &)

1I-A2. Cdlculo de aproximacion para el dimensionamiento
de columnas: Un momento flector minimo comiin puede ser
del 10 % al 20 % de la capacidad de la seccién para asegurar

4
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Fig 6. Estructura del Pértico de la Prensa Hidraulica de 100 t.

que la columna pueda manejar cargas imprevistas. Debido a
esto, se considera que la columna soporta solo el 10% del
momento de flexién utilizado en la viga [22].

Por lo tanto, se calcula el esfuerzo de flexién que soporta
la columna mediante la expresién 6 [20].

240

F
B 0% M- o

Omax — b-a e
12

(6)

Donde:

= omax = Esfuerzo flector méaximo (N/ mm?)

» 0. = Esfuerzo admisible (N/mm?)

» or = Bsfuerzo de fluencia (N/mm?)

= A = Area (m?)

= [ = Fuerza (tf)

» F'S = Factor de seguridad

= gy = Altura de canal (mm)

» ] = Momento de inercia (mm?)

= My = Momento flector (N - mm)

= b = Espesor de columna

= g = Ancho de columna

II-A3.  Cdlculo de rigidez Flexional: Para encontrar la
rigidez flexional dentro de cada poértico se utiliza la ecuacion
7. [26]

K= @)

1
L
Donde:
= K = Rigidez Flexional
» [ = Inercia de la Viga
» [ = Longitud de la Viga
II-A4. Cdlculo de Rigidez Relativa: Para calcular la ri-
gidez relativa se utilizardn los valores de rigidez flexional
calculados anteriormente dentro de la ecuacién 8 [23].
K

K = ———
K, mayor

3)

Donde:

= K’ = Rigidez Relativa

= K = Rigidez Flexional

" Kpayor = 2,02 - 105 mm? = Rigidez Flexional mayor de
elementos

1I-A5. Cdlculo de Coeficientes de Distribucion: Estos
valores muestran el momento que absorbe cada viga, usado
para calcular las cargas. Este cdlculo se elabora por cada nodo
y elemento. Por ello, se utilizard la expresiéon 9 [23].
K/
V=07

9
Z Kr/mdo ( )

Donde

= V' Coeficiente de Distribucion

= K': Rigidez Relativa

» > K] 4 Sumatoria de rigidez relativa en cada nodo

1I-A6.  Momentos de Empotramiento: Para poder deter-
minar los momentos en los puntos nodales de cada viga es
importante identificar su tipo de soporte. En este caso, la viga
CD y BE se encuentra empotrada en ambos extremos 10 [23].

Fy - L

M=—-

3 (10)

Donde:

= M: Momento nodal (tf - m)

» Fi: Fuerza central (tf)

= L3: Longitud de la viga (m)

De acuerdo con [21], se recomienda para el disefio de
estructuras los siguientes rangos de factores de seguridad II,
de acuerdo con las descripciones estructurales que se muestran
a continuacion:

Tabla II: Factor de Seguridad para el disefio de estructuras con
materiales ductiles [21].

Tipo de Estructura
Estructuras con materiales ductiles
Estructuras con materiales fragiles

Factor de Seguridad
1.5-3.0
30-5.0

I11.

Luego de efectuar la propuesta de disefio de la prensa
hidraulica de 100 t tomando para ello como base las ecuacio-
nes analiticas, se procede con la simulacién computacional,
para la validacién mediante los softwares Ftools y ANSYS
para poder identificar los puntos criticos de acuerdo con la
carga a la que se encuentra sometida la prensa hidrdulica.

RESULTADOS

III-A. Andlisis del Portico de la Prensa Hidrdulica de 100 t

Considerando los pardmetros de disefio estructural del porti-
co, se efectia su andlisis de elementos finitos para registrar la
deformacion y el esfuerzo en la estructura.

Deformacion Total

Segin [24], la deformacion en la estructura de prensas
hidrdulicas depende de la cantidad de fuerza aplicada, las
tensiones que interactdan en las partes estructurales, el espesor
de las vigas y columnas que se seleccionan para el disefio.

Tensiones de von Mises

Seguin [25], la tensién equivalente se genera cuando la
energia de distorsién alcanza su punto de fluencia maximo.

A continuacidn, se realiza el andlisis de la estructura de
la prensa hidrdulica abarcando los dos pdrticos, los cuales
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contienen dos vigas en forma de “C”7, 8 distribuidas en
tindem. En dichas figuras se refleja como las mayores ten-
siones de cortante se situan en el centro del pértico o de
la prensa. Por otro lado, la Fig. 9 presenta el diagrama de
momento flector para cada viga, coincidente de manera similar
al diagrama de cortante en la localizacion de los mayores
esfuerzos. Asimismo, es evaluada mediante elementos finitos
dicho pértico para registrar la deformacion y el esfuerzo en la
estructura.

FRN 3N

C D
\\\ Q
“\\ \
'\ '\\
'\\ \
o el i
'\\ \
'\ \
“\\ \
“\\ \
E Ny
'\\ \
TSN NEE TN

FOIEN 705 R E

A F

Fig 7. Estructura del Pértico de la Prensa Hidraulica de 100 t.
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Fig 8. Estructura del Pértico de la Prensa Hidraulica de 100 t.
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Fig 9. Estructura del Pértico de la Prensa Hidraulica de 100 t.

En el estudio de [25], la simulacién de la prensa hidrdulica
presenta una deformacién de 0.55 mm con la estructura inicial
y 0.92 mm con la estructura optimizada, considerando un fac-
tor de seguridad de 2.6 y 1.5 respectivamente. A continuacién
10,11, se muestran las deformaciones en la prensa hidraulica
disefiada con un factor de seguridad de 2.

0500 1500

Fig 10. Desplazamiento del Pértico de la Prensa Hidraulica de
100t.

Fig 11. Estructura del Pértico de la Prensa Hidraulica de 100t.
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Segtn [25], la simulacién de la prensa hidraulica presenta un
esfuerzo de 83 MPa con la estructura inicial y 148 MPa con la
estructura optimizada, considerando un factor de seguridad de
2.6 y 1.5 respectivamente. A continuacién 12, 13, se muestran
los esfuerzos en la prensa hidrdulica disefiada con un factor
de seguridad de 2.

Fig 13. Estructura del Pértico de la Prensa Hidraulica de 100t.

III-B. Discusion

El disefio estructural de una prensa hidraulica de 100
toneladas involucra un andlisis detallado de los pardmetros
mecdanicos y estructurales que garantizan la seguridad, eficien-
cia y funcionalidad de la méaquina. La tabla III presentada resu-
me los resultados derivados de las ecuaciones fundamentales
aplicadas en este trabajo. Estos resultados fueron obtenidos
mediante métodos analiticos y validados numéricamente utili-
zando herramientas como ANSY'S, abordando tanto el analisis
estatico como dindmico de la estructura.

El andlisis estructural de la prensa hidraulica de 100 tone-
ladas valida la coherencia entre los resultados analiticos y las
simulaciones realizadas en ANSYS. El material ASTM A36,
utilizado en el disefio, presenta un esfuerzo normal calculado
de 120 MPa, significativamente inferior al limite eldstico de

Tabla III: Resumen de variables y resultados de las ecuaciones.

Variable Resultados

o (Esfuerzo normal) 120 MPa

P (Peso total) 981,000 N
Mmax (Momento flector maximo) 3,183,750 N-mm
o (Esfuerzo flector) 145 MPa

I (Rigidez flexional)
Ry (Rigidez relativa) 1.0 (maximo relativo)

k (Coeficientes de distribucién de momen- | Distribucién proporcional
tos) por nodo

M0d0 (Momento nodal) 1,591,875 N-mm

& (Deformacién total) 1.2 mm

7 (Esfuerzo cortante) 58.5 MPa

2,02 x 10° mm3

250 MPa, garantizando una operacién segura bajo cargas de
981,000 N (100 tf).

El momento flector mdximo de 3,183,750 Nmm y el esfuer-
zo flector méximo de 145 MPa se alinean con las simulaciones,
que confirman que las tensiones equivalentes de Von Mises
alcanzan 117 MPa, dentro de los limites de seguridad del
material. La deformacién total simulada de 1.2 mm valida
el disefio estructural, mostrando una deflexion minima en los
elementos principales, con una rigidez flexional de 2,02 x 10°
mm?3 que asegura estabilidad y resistencia. Adicionalmente,
los esfuerzos cortantes simulados (58.5 MPa) corroboran que
la estructura puede operar de manera eficiente, distribuyendo
adecuadamente los momentos y esfuerzos gracias a su rigidez
relativa (1.0).

A partir de los resultados obtenidos en el presente es-
tudio sobre el disefio y simulacion de prensas hidraulicas,
se identifican diversas lineas de investigacion que podrian
desarrollarse en trabajos futuros. Estas propuestas estdn orien-
tadas a profundizar en aspectos técnicos, experimentales y
computacionales, asi como a ampliar el alcance prictico y
académico de la metodologia. La tabla IV resume las cinco
lineas mas prometedoras:

Tabla IV: Lineas futuras de investigacion derivadas del estudio

Linea de Investi-
gacion
Integracion  con

Area Tematica Descripcion

Optimizacioén del Aplicar inteligencia artifi-

disefio IA y algoritmos | cial y algoritmos genéti-
evolutivos cos para automatizar el di-

sefio estructural 6ptimo.
Disefio generati- | Uso de | Generar multiples geo-
vo paramétrico herramientas metrias eficientes median-

CAD avanzadas

te plataformas como Au-
todesk Generative Design.

Validacioén expe-
rimental

Prototipado  fisi-
co y pruebas de
carga

Construir prototipos y va-
lidarlos mediante ensayos
reales estaticos y dindmi-
COs.

Comparaciéon de | Evaluacion Analizar el  compor-

materiales estructural tamiento estructural
de distintos | usando acero, aluminio o
materiales materiales compuestos.

Andlisis de fatiga
y vida util

Evaluacién a lar-
go plazo bajo car-
gas ciclicas

Estimar la durabilidad del
equipo en condiciones
reales de operaciéon a
través de simulaciones de
fatiga.
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En conjunto, los resultados indican que el disefio cumple
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con los criterios de factor de seguridad establecidos, validando
su confiabilidad y resistencia estructural bajo condiciones no-
minales.

Con el propésito de contextualizar y destacar la contribucién
del presente estudio, se ha realizado una comparacién con
investigaciones recientes relacionadas con el disefio y andlisis
de prensas hidrdulicas. Esta comparacién permite identificar
similitudes, enfoques metodoldgicos y vacios en la literatura
técnica. La Tabla V presenta un resumen de los criterios eva-
luados entre el estudio actual y dos investigaciones relevantes
en el campo, considerando aspectos como el tipo de andlisis
realizado, las herramientas utilizadas y el grado de validacion
experimental implementado.

Tabla V: Comparacion del presente estudio con investigaciones
relacionadas

Criterio Este estudio 1: 2:

Enfoque me- | Simulacién Analisis Simulacion

todolégico estdtica y | FEM dindmica
dindmica en | estdtico simplificada
SolidWorks y | en Autodesk | en Simulink
ANSYS Inventor

Objetivo Optimizacién es- | Evaluar Analizar compor-

principal tructural del di- | esfuerzos en | tamiento dindmi-
sefio de una pren- | una prensa | co de un sistema
sa hidraulica de tipo taller | hidrdulico

Validacion No incluida, pro- | Pruebas de | Simulacién vali-

experimental | puesta como tra- | carga en | dada con datos de
bajo futuro prototipo sensores

real

Tipo de | Estatico, dinami- | Estatico Dinamico e

andlisis co y modal hidraulico

Herramientas | SolidWorks, Autodesk In- | MATLAB, Simu-

usadas ANSYS, Excel ventor, Excel | link

Aplicabilidad | Disefio académi- | Disefio arte- | Automatizacion
co con potencial | sanal de bajo | de prensas para
industrial costo industria 4.0

IV. CONCLUSIONES

Se desarrollé una metodologia integrada que combina célcu-
los analiticos preliminares, realizados mediante el método de
Cross y ecuaciones de esfuerzo-deformacién, con simulaciones
computacionales avanzadas en Autodesk Inventor, ANSYS y
Ftool. Esta integraciéon permiti6 validar el disefio estructural de
la prensa hidraulica de 100 toneladas de manera sistematica.

Se disefid y valid6 una prensa hidrdulica de 100 toneladas
con una deformacién maxima de 1.2 mm y tensiones equi-
valentes de 117 MPa bajo una carga nominal de 981,000 N,
cumpliendo con los limites de seguridad establecidos para el
material ASTM A36.

La validacién cruzada entre los célculos analiticos y las
simulaciones computacionales garantizd la consistencia de
los resultados, identificando y corrigiendo discrepancias entre
métodos, lo que aumenta la confiabilidad del disefio estructural

El enfoque metodolégico permitié mejorar las dimensiones
de las vigas y columnas, logrando reducir el peso estructural
en un 15%, sin comprometer la rigidez ni la estabilidad
del sistema, contribuyendo a la sostenibilidad y reduccién de
cOStos.
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