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Abstract — The useful life of a handpiece depends significantly
on the maintenance given by each odontologist. Not all odontologists
perform these preventive maintenance routines correctly and
consequently, there is an incidence of damaged handpieces. The
objective of this investigation was to develop an e-learning platform
regarding the handling and care of high-speed handpieces based on
the study of odontologists in Tegucigalpa, Honduras. The
development of this e-learning platform began with a bibliographical
review and experts’ advice. A questionnaire was applied to
investigate the current practices of odontologists in Tegucigalpa
regarding the handling and care of high-speed handpieces. Then,
parameters were defined for the selection of the software to develop
this platform. Once the platform was developed, it was socialized.
QOdontologists in Tegucigalpa found that the average useful life of
their high-speed handpieces is more than two years. However, only
31.8% of these odontologists base their maintenance routines on the
manufacturer's instructions; this indicates that the useful life could
be shorter. The e-learning platform regarding the management and
care of high-speed handpieces was developed based on the study of
odontologists in Tegucigalpa. The content of the platform was
defined by the lack of knowledge identified in the odontologists of
Tegucigalpa and the opinion of biomedical engineers in the
odontological area.

Keywords — biomedical engineering, e-learning, handpieces,
maintenance, odontology

1. INTRODUCCION

En la odontologia, los profesionales deben conocer los
procedimientos para mantener el instrumental y su area de
trabajo en condiciones optimas [1]. Las piezas de mano son
instrumentos rotatorios que son necesarios para el desgaste y
pulido de tejidos y materiales odontologicos [2]. Su
movimiento permite realizar estas operaciones, por medio de la
velocidad a la que rotan las turbinas [3]. Estos instrumentos son
delicados y pueden llegar a fallar de manera prematura sin el
mantenimiento adecuado. Por lo que deben ser sometidas a
procesos de limpieza, desinfeccion, lubricacion y esterilizacion
para mantenerlas funcionando correctamente.

La limpieza y lubricacion son factores criticos que
determinan el rendimiento y la durabilidad de las piezas de
mano de alta velocidad. Se deben seguir las instrucciones del
fabricante para garantizar que el proceso sea eficaz y no genere
dafio [4].

Las buenas practicas en la limpieza de estos instrumentos
mejoran la seguridad de los procedimientos dentales en las
clinicas odontologicas. Por tanto, se reducen los riesgos de
infeccion tanto para los pacientes como para el personal [5]. Las
piezas de mano dentales estan disefiadas para permanecer anos
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en servicio. Sin embargo, s6lo pueden funcionar eficazmente si
son descontaminadas y sometidas al mantenimiento adecuado
después de cada paciente [6].

Muchas veces los dafios en las piezas de mano estan
relacionados a rutinas de mantenimiento y cuidado deficientes.
Sin embargo, esto no ocurre porque los odontélogos no cuiden
su instrumental, sino porque simplemente desconocen del tema.
La mayoria de los odontdlogos carecen de conocimiento
respecto al cuidado y mantenimiento de sus piezas de mano, ya
que no esta contemplado dentro de su pensum académico. Los
odontdlogos necesitan conocer el manejo adecuado para reducir
malas practicas [7].

Se podria decir que la vida 1til de una pieza de mano dental
es subjetiva y compleja; ya que, en su mayoria, depende del
manejo que le da cada odontélogo. Sin embargo, este protocolo
de mantenimiento no se realiza correctamente en todas las
clinicas odontoldgicas y como consecuencia, presentan una
incidencia de piezas de mano dafiadas. Generalmente, las fallas
por mantenimiento precario y falta de cuidado de las piezas de
mano se deben a la falta de orientacion para los odontodlogos en
esta area. Se estima que mas del 50% de las fallas se deben a
una limpieza y un mantenimiento inadecuado.

Existe una relacion directa entre las fallas prematuras de
las piezas de mano y aquellos procedimientos de cuidado y
mantenimiento deficientes. La falta de orientacion para los
odontdlogos en el manejo eficaz de las piezas de mano reduce
significativamente su vida util. Por tanto, en las clinicas
odontoldgicas se presentan cada vez mas piezas de mano
dafiadas con tan solo pocos meses en servicio.

Sin la ayuda permanente de un ingeniero biomédico en una
clinica odontoldgica, se necesita una forma de resolver dudas o
inquietudes acerca del manejo de sus piezas de mano. Al
conocer el cuidado y mantenimiento correcto, las piezas de
mano funcionaran en condiciones Optimas y se prolongara su
vida util. Ademas, se reducira la frecuencia con que se dafien
las piezas de mano en las clinicas.

Una percepcion que perduré por mucho tiempo en la
odontologia fue que las piezas de mano transmitian
enfermedades, lo que provocaba desinterés en la esterilizacion
de estos instrumentos. En una universidad peruana se realizo
una investigacion para determinar el grado de conocimiento de
los estudiantes de odontologia en la esterilizacion y
desinfeccion de piezas dentales de alta y baja velocidad. Se
encontrd que el 43.8% de los estudiantes poseen un grado de
conocimiento medio [1].

Se ha demostrado que la esterilizacion del instrumental
médico es rentable, en base a la seguridad del paciente. Sin
embargo, el cumplimiento del proceso de esterilizacion de las
piezas de mano sigue siendo un desafio tanto para la educacion

215 LACCEI International Multi-Conference for Engineering, Education, and Technology: “Leadership in Education and Innovation in Engineering in the Framework
of Global Transformations: Integration and Alliances for Integral Development”, Hybrid Event, Buenos Aires - ARGENTINA, July 17 - 21, 2023. 1



dental como para la practica profesional alrededor del mundo.
En 2014, se realizdé una encuesta a 207 odontdlogos recién
egresados de 43 facultades de odontologia en América Latina y
solo el 35% de los encuestados consideraban que estaban
capacitados para esterilizar piezas de mano [8].

En otra investigacion, se investigaron los procesos de
desinfeccion y esterilizacion de las piezas de mano que se
practican actualmente. En 2021 se encuestaron 122
odontdlogos de diferentes clinicas odontologicas de
Tegucigalpa, obteniendo que el 37.16% de los odontologos
higienizan inadecuadamente sus piezas de mano [9].

Las piezas de mano estdn disefiadas para mantenerse en
servicio por afios, pero solo cuando se cuidan y se les brinda el
mantenimiento adecuado. Ademas, las fallas son consecuencias
del no cumplimiento de las especificaciones del fabricante. Los
resultados de estas investigaciones reflejan la falta de
orientacion presente y la importancia de abordar el tema [10].

Gracias al internet y a la tecnologia multimedia se ha
reformado la forma en la que se presenta el conocimiento, el
aprendizaje electronico se ha convertido en una alternativa a la
educacion que tradicionalmente se conocia [11]. Se define el e-
learning como: “la utilizacion de tecnologias electronicas de
aprendizaje para acceder al curriculo educativo fuera del
aprendizaje tradicional” [12].

Se han desarrollado plataformas de e-learning para
estudiantes y personal del area de salud. Sin embargo, los
odontologos de Tegucigalpa no tienen acceso a una plataforma
para el manejo y cuidado de sus piezas de mano de alta
velocidad.

En el trabajo titulado “Creacion de un Sitio Web Educativo
de Radiologia de Acceso Abierto para Estudiantes de Medicina:
Una Guia para Educadores de Radiologia” se construy6 un sitio
web. El sitio web estaba dedicado a la educacion de los
estudiantes de medicina en radiologia, abordando sus
necesidades curriculares. Posteriormente, se encuestaron a los
estudiantes para evaluar su satisfaccion con el sitio creado. En
la encuesta, 80 de 97 estudiantes (82.5%) indicaron que era
“extremadamente informativo” y “muy informativo” [13].

Las necesidades de los estudiantes de enfermeria se
abordaron en el trabajo titulado ‘“Navegando por las
Necesidades de los Estudiantes de Enfermeria”. A partir de las
necesidades de los estudiantes se cred un sitio web en educacion
de enfermeria. Los estudiantes encuestados comentaron que se
sentian més comodos con este tipo de aprendizaje y con una
mayor compresion de los temas evaluados en el examen final.
Por lo que se concluyd que este tipo de aprendizaje y material
didactico puede ayudar a los estudiantes de acuerdo con sus
necesidades [14].

En el mantenimiento de una pieza de mano surgen una serie
de errores comunes. Con el uso de una plataforma de e-learning
se podrian reducir este tipo de errores. Ademads, resulta
imprescindible que el odontdlogo conozca acerca del buen
manejo de sus piezas de mano. También se reduciria el
fenomeno del empirismo que lleva a malas practicas,
perjudiciales para las piezas de mano. En la norma 14457:2017

de la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) se
especifican los requisitos de operacion que garantizan un
rendimiento 6ptimo de las piezas de mano de alta velocidad
[15].

El objetivo de esta investigacion sera desarrollar una
plataforma de e-learning que les sirva de guia a los odontologos
para el buen manejo de sus piezas de mano de alta velocidad.
Dicha plataforma sera socializada con los estudiantes de la
Licenciatura en Cirugia Dental de UNITEC Campus
Tegucigalpa. Este tipo de informacion resultard especialmente
util cuando el odontélogo no cuente con el apoyo de un
ingeniero biomédico.

En este articulo se detalla y se documenta la elaboracion de
dicho proyecto de investigacion. El articulo esta dividido por
secciones y comienza describiendo el método aplicado en la
investigacion. Seguido de los resultados de la investigacion y
su respectiva discusion. Por 1ltimo, se presentan las
conclusiones de la investigacion.

II. METODO

A.  Enfoque

La investigacion se desarrollé con un enfoque mixto. Se
recopild informacion acerca de las practicas actuales de los
odontoélogos de Tegucigalpa sobre el manejo y cuidado de las
piezas de mano de alta velocidad. Se estudié como variable
cuantitativa la vida til promedio de las piezas de mano de alta
velocidad. Las practicas actuales se relacionan con la vida ttil
promedio de una pieza de mano de alta velocidad en las clinicas
de los odont6logos encuestados.

B.  Variables de Investigacion

Como variable dependiente se consider6 la plataforma de
e-learning para el buen manejo y cuidado de piezas de mano de
alta velocidad basado en el estudio de los odontélogos de
Tegucigalpa.

Se consideraron como variables independientes:

* Las rutinas de uso y mantenimiento que realizan los
odontdlogos de Tegucigalpa.

* La vida util promedio de las piezas de mano de alta
velocidad seguin las rutinas de uso y mantenimiento
efectuadas.

* El software para el desarrollo de la plataforma de e-
learning que resulte util, atractiva y facil de utilizar
para los odontdlogos.

*  El medio para la socializacion de la plataforma de e-
learning que sea de mayor conveniencia para los
estudiantes de la Licenciatura en Cirugia Dental de
UNITEC Campus Tegucigalpa.

C. Poblacion y Muestra

En esta investigacion se delimito la poblacion a los
odontdlogos en Tegucigalpa y se utilizé el muestreo de bola de
nieve. Se define el muestreo de bola de nieve como: “una
técnica para encontrar al objeto de investigacion. Un sujeto le
da al investigador el nombre de otro, que a su vez proporciona

el nombre de un tercero, y asi sucesivamente” [16].
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Los odontdlogos que formaron parte de la muestra fueron
voluntarios que decidieron aportar a la investigacion. Se tomo
como criterio de inclusiéon ser un odontbélogo que realice
procesos de manejo y cuidado a piezas de mano de alta
velocidad en Tegucigalpa.

Segun la Junta Directiva del Colegio de Cirujanos Dentales
de Honduras actualmente hay 2,000 colegiados activos. El
punto de partida del muestreo fueron aquellos odontdlogos de
clinicas odontoldgicas de Tegucigalpa que compartieron la
encuesta con sus colegas y asi se alcanzo6 un tamaifio de muestra
deseable. Este muestreo por conveniencia facilitd el acceso a
los encuestados y favorecio la participacion de los odontologos
en la investigacion.

D. Metodologia de Estudio

Una vez definido el problema de la investigacion junto con
su alcance se procedio a realizar una revision bibliografica
acerca del tema investigado. Se recurri6 a la biblioteca virtual
de la universidad para acceder a bases de datos de revistas
cientificas, libros y normativas. La técnica de recopilacion
utilizada fue el analisis y la recopilacion de datos cualitativos y
cuantitativos.

Con esta revision bibliografica se recopild informacion
acerca de las piezas de mano de alta velocidad. Ademas, se
entrevistaron a dos ingenieros biomédicos que laboran en el
campo odontologico. Se utilizd esta validacion por juicio de
expertos para recopilar informacion desde un enfoque técnico.
Los ingenieros compartieron su opinion sobre los elementos
que consideraban ttiles en la plataforma de e-learning.

Con esta informacion se elabor6 un primer cuestionario. En
este cuestionario se recopilo informacion acerca de las practicas
de los odontdlogos de Tegucigalpa en el manejo y cuidado de
sus instrumentos. Se formularon las preguntas a partir de la
informacion previamente recopilada y se utilizo el software de
Formularios de Google.

El cuestionario se comparti6 a los odontdlogos
electronicamente. A partir de estos resultados, se analizaron las
variables dependientes de la investigacion. Posteriormente, se
definieron los parametros para crear la plataforma de e-learning
y seleccionar el software mas adecuado para su creacion.

El software fue utilizado para desarrollar la plataforma de
e-learning para el buen manejo y cuidado de piezas de mano de
alta velocidad basado en el estudio de los odontélogos de
Tegucigalpa, la variable independiente. Se accedi6 al software
y se incluy6 la informacién que los odontdlogos deseaban y
necesitaban conocer.

Concluido el desarrollo de la plataforma se planifico su
socializaciéon y se elaboré un segundo cuestionario. Este
cuestionario se elabor6 para conocer la opinion de los usuarios
respecto a la plataforma desarrollada. Las preguntas del
cuestionario estaban orientadas a la utilidad de la plataforma y
su nivel de satisfaccion de acuerdo con lo que se esperaba
inicialmente de la plataforma. Se aplicé el cuestionario después
de la socializacion de la plataforma.

Se seleccion6 un medio de socializacion presencial para
obtener mayor interaccion de los participantes, esto fue posible

por la apertura de parte de la clinica odontologica de la
universidad y la disponibilidad de recursos. Con la ayuda de los
docentes de la Licenciatura de Cirugia Dental de UNITEC
Campus Tegucigalpa se seleccion6 un grupo de estudiantes del
modulo 5 del afio 2022 para la socializacion. Se agendo la
socializaciéon y se llevdo a cabo en las instalaciones de la
universidad.

III. RESULTADOS Y DISCUSION

A. Manejo y Cuidado de las Piezas de Mano de Alta
Velocidad de los Odontologos de Tegucigalpa

Se realiz6 un cuestionario para conocer las practicas
actuales de los odontologos de Tegucigalpa respecto al manejo
y cuidado de las piezas de mano de alta velocidad. Este
cuestionario constaba de 16 preguntas abiertas y cerradas,
divididas en tres secciones:

*  Manejo y cuidado de piezas de mano de alta velocidad.

*  Adquisiciéon de equipo de uso odontolégico.

e Desarrollo de una plataforma de e-learning para
odontdlogos para el buen manejo de piezas de mano
de alta velocidad.

El cuestionario se comparti6 de forma electronica con los
encuestados por un periodo de dos semanas, logrando recopilar
107 respuestas de parte de odontodlogos de diferentes clinicas de
Tegucigalpa.

Se identifico uno de los errores mas comunes de los
odontoélogos en el manejo de las piezas de mano de alta
velocidad. Solo 34 de 107 odontdlogos basan sus rutinas de
mantenimiento en las instrucciones del fabricante (ver Fig. 1).

@ Instrucciones del fabricante
@ Instrucciones del proveedor
Ensefianza de un técnico u cdontdlogo

Fig. 1 Base de las Rutinas de Mantenimiento para las Piezas de Mano de Alta
Velocidad

A pesar de que los fabricantes recalcan que las rutinas de
mantenimiento deben basarse en su manual de uso, los
odontdlogos aun siguen las instrucciones de un técnico u
odontdlogo. Estas instrucciones pueden ser perjudiciales para
las piezas de mano y acortar su vida util.

El 59.8% de los odontdlogos identificaron que sus piezas
de mano de alta velocidad tienen una vida util de mas de dos
afios, un dato optimo (ver Fig. 2). Este dato se relaciona con el
hecho de que 80.4% de los odontdlogos conocen las buenas
practicas para el manejo y cuidado de sus piezas de mano.
También se relaciona con el tipo de rutina de mantenimiento de
estas (ver Tabla II).
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@ Menos de 6 meses

@ Entre 6 meses y 1 afio
Entre 1y 2 afios

@ Mas de 2 afios

Fig. 2 Vida Util Promedio de las Piezas de Mano de Alta Velocidad

TABLAT
RELACION ENTRE RUTINA DE MANTENIMIENTO Y VIDA UTIL PROMEDIO DE
LAS PIEZAS DE MANO DE ALTA VELOCIDAD

Vida Util Promedio (Afios)
Tipo de Rutina de Mantenimiento Total
0.5 | 0.75 1.5 2
. . 3 3 6 22
Instrucciones del Fabricante 60% | 33% | 21% | 34% 34
Instrucci del P d ! 0 3 3 9
nstrucciones del Proveedor 20% | 0% | 10% | 8%
Ensefianza de 1 6 20 37 64
Técnico/Odontdlogo 20% | 67% | 69% | 58%
Total 5 9 29 64 107

Otro error comun es que los odontdlogos no lubrican sus
piezas de mano de alta velocidad con la frecuencia
recomendada por los fabricantes. Las piezas de mano pueden
dafiarse por tener demasiado o muy poco aceite. Es
recomendable lubricar las piezas de mano antes de esterilizar,
siempre y cuando sea indicado por el fabricante [17], tal y como
respondieron 13 de los 107 encuestados.

Los problemas técnicos con las piezas de mano de alta
velocidad son consecuencia de los errores mencionados
anteriormente (ver Tabla II) y la necesidad de incurrir en gastos
adicionales se vuelve inevitable para los odontdélogos.

TABLA II
RELACION ENTRE FRECUENCIA DE LUBRICACION Y PROBLEMAS TECNICOS DE
LAS PIEZAS DE MANO DE ALTA VELOCIDAD

Frecuencia de Frecuencia de Problemas Técnicos Total
Lubricacion Ninguna | Semanal | Mensual | Anual
. 3 0 1 3
Ninguna 7% 0% 8% o | 7
.. 18 1 7 25
Diario 43% 25% 54% 520 | !
. . 15 3 4 14
Previo al Paciente 36% 75% 31% 299 36
Previo al Ciclo de 6 0 1 6 13
Esterilizacion 14% 0% 8% 13%
Total 42 4 13 48 107

Se obtuvo que 48 de 107 odontdlogos tienen problemas
técnicos anualmente, es decir, no tan frecuentemente. Sin
embargo, 58 de 107 odontdlogos afirman que han tenido que
incurrir en gastos adicionales.

E174.8% de los odontologos encuestados respondieron que
conocen sobre de la importancia de la calidad de aire y agua
suministrada a sus piezas de mano de alta velocidad. La calidad
del aire puede acortar la vida util de la turbina [18]. “El aire

dental debe estar limpio y seco para minimizar el riesgo de
contaminacion por microorganismos, mejorar la eficiencia y la
vida util de los instrumentos dentales y maximizar la eficacia
de las resinas dentales” [19]. Sin embargo, el 57.9% respondid
que no conoce los tipos de compresores de uso odontologico y
el 48.6% desconocen el tipo de compresor que utilizan en su
clinica. Estos resultados reflejan que es importante abordar el
tema de la importancia de la calidad del aire.

Respecto a la adquisicion de equipo de uso odontolégico,
se obtuvo que el 63.6% de los odontologos encuestados no
saben como escoger un compresor. Mientras que el 59.8%
respondid que si sabe como escoger un autoclave. Ademas, sin
el apoyo de un ingeniero biomédico en la clinica del 71% de los
encuestados, resulta dificil adquirir adecuadamente un equipo
(ver Fig. 3).

@®si
® No

Fig. 3 Apoyo del Ingeniero Biomédico en Clinicas Odontolégicas

Se obtuvo que 104 de 107 odontdlogos consideraban util el
desarrollo de la plataforma de e-learning. Esto reflejo el interés
de los odontdlogos en hacer uso de la plataforma para conocer
acerca del buen manejo y cuidado para las piezas de mano de
alta velocidad. Este tipo de aprendizaje tiene muchos objetivos
y beneficios educativos [11].

B.  Seleccion del Software para la Plataforma de E-learning

A peticion del 58.9% de los odontologos se desarrolld una
plataforma que mostrara la informacion como una carpeta que
incluyera rutinas de mantenimiento y una guia para la
adquisicion de equipo odontologico.

Se consideraron los resultados del cuestionario para definir
los criterios para la seleccion del software para la plataforma de
e-learning. Estos criterios fueron definidos como la experiencia
del usuario, como les gustaria a los odontologos que fuera la
interfaz de la plataforma. Se buscé incluir imagenes y videos de
apoyo, informacion clara y precisa, una interfaz facil de navegar
y estéticamente agradable.

Para la seleccion del software para la plataforma de e-
learning se definieron una serie de criterios. Los criterios se
definieron a partir de la informacion recopilada en la encuesta
y el juicio del desarrollador. Los criterios fueron agrupados en
cuatro categorias como se muestra en la Tabla III:

TABLA 11T

CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL SOFTWARE
Categoria Criterio
Plantillas Predisenadas
Opciones de Personalizacion
Variedad de Controles
Compatibilidad con Dispositivos
Prueba de Uso Gratuita

Funciones para Desarrollador
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Creacion de Bloques de Contenido
Contenido Amigable

Acceso sin Restriccion

Cddigo Bajo

Personalizacion de Codigo
Reporte de Analisis de Actividad

Experiencia del Usuario

Programacion

Herramientas Analiticas

Se realiz6 una busqueda de opciones de softwares por
medio de Google. Luego, se compararon seis softwares
(TalentLMS, Learn Worlds, Good Barber, Builder.ai, Appy Pie,
Microsoft Power Apps) y el cumplimiento de los criterios. Se
concluyd que el software que cumplia con todos los criterios era
Learn Worlds. El cumplimiento de estos criterios se evalud con
la prueba de uso gratuita y la informacion proporcionada en la
pagina web del software. Con Learn Worlds se desarrollo la
plataforma de e-learning para el buen manejo y cuidado de las
piezas de mano de alta velocidad.

C. Contenido de la Plataforma de E-learning

Con el cuestionario aplicado se conocieron las practicas
actuales en el manejo y cuidado de las piezas de mano de alta
velocidad de los odontdlogos de Tegucigalpa. En base a los
resultados del cuestionario, se identificaron una serie de errores
comunes en estas practicas y una falta de orientacion en ciertos
temas. De esta forma, se determind la informacion necesaria
para la plataforma; se incluyeron generalidades de las piezas de
mano, rutinas de mantenimiento y uso, y adquisicion de equipo
de uso odontologico (ver Fig. 4).

e ——

Fig. 4 Pagina Principal de la Plataforma de E-learning

En la primera pagina de la plataforma se definen las piezas
de mano junto con su clasificacion, funcionamiento y partes
(ver Fig. 5). Luego, en la segunda pagina se incluyeron rutinas
de limpieza, desinfeccion, lubricacion y esterilizacion (ver Fig.
6). También se incluyd informacion sobre el suministro de agua
y aire. Por ultimo, en la tercera pagina se definieron los tipos de
compresores y autoclaves, y como adquirirlos (ver Fig. 7).

Ademas, se realizaron entrevistas a dos ingenieros
biomédicos que se desempeiian en el area odontologica para
conocer la informacion que consideraban que deberia incluirse
en la plataforma, en base a su experiencia con odontdlogos. Se
entrevistd a un ingeniero independiente que tiene su propia
empresa (Ingeniero 1) y un ingeniero que trabaja en una
empresa distribuidora de equipo odontoldgico (Ingeniero 2). El
Ingeniero 1 sugirid que se incluyeran los criterios para comprar
un buen compresor. El Ingeniero 2 comenté que los

odontdlogos necesitan saber como lubricar, limpiar y esterilizar
sus piezas de mano de alta velocidad. La informacion brindada
fue incluida dentro de la plataforma de e-learning.

o3

e

4Qué son las piezas de
mano?

Fig. 7 Pagina de Adquisicion de Equipo

D. Socializacion de la Plataforma de E-learning

El primer punto de la socializacion de la plataforma de e-
learning fue una prueba piloto con estudiantes de Ingenieria en
Biomédica. Se reunié a un grupo de cuatro estudiantes y la
sesion de la prueba piloto consistiéo en una presentacion de la
plataforma de e-learning. Primero, se mostro el funcionamiento
general de la plataforma y se compartio un enlace para que ellos
ingresaran a la plataforma. Después de que ellos navegaran por
la plataforma compartieron su retroalimentacion.

Luego, la socializacion se realizé de forma presencial en la
universidad con un grupo de estudiantes de la Licenciatura en
Cirugia Dental. La sesion de la socializacion se estructurd igual
que la prueba piloto, pero al final se aplicé un cuestionario de
retroalimentacion acerca de la plataforma de e-learning.

El cuestionario constaba de ocho preguntas abiertas y
cerradas. Se formularon las preguntas a partir de las respuestas
obtenidas en el primer cuestionario para asi evaluar el
cumplimiento de las necesidades y expectativas de los
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odont6logos. Se obtuvieron 17 respuestas, de parte de 16
estudiantes de tercer y cuarto afio de la carrera y un docente.

A partir de esta socializacion con los estudiantes se obtuvo
una retroalimentacion positiva acerca de la plataforma de e-
learning desarrollada. E1 100% de los encuestados respondieron
que la plataforma de e-learning era util, por lo que la
recomendarian a sus colegas. Solo uno de los encuestados
indico que conocia otra plataforma e-learning de este tipo, lo
que indica su utilidad. En cuanto al contenido de la plataforma,
los estudiantes consideraron que la informacion era pertinente
y que la multimedia sirve de apoyo. También que la navegacion
en la plataforma de e-learning era facil y era estéticamente
agradable.

IV. CONCLUSIONES

Se desarroll6 una plataforma de e-learning en materia del
manejo y cuidado de las piezas de mano de alta velocidad
basado en el estudio de los odontdlogos de Tegucigalpa. En el
contenido de la plataforma se incluy6 informacion acerca de las
piezas de mano de alta velocidad, sus rutinas de mantenimiento
preventivo y la adquisicion de equipo de uso odontoldgico. Se
decidi6 incluir este contenido por la carencia de conocimiento
identificada en los odontdlogos de Tegucigalpa y la opinion de
ingenieros biomédicos del drea odontologica.

Los odontologos encuestados identificaron que la vida ttil
promedio de las piezas de mano de alta velocidad en las clinicas
odontologicas de Tegucigalpa es de mas de dos afos. Sin
embargo, el 59.8% de los odontdlogos basan sus rutinas de
mantenimiento en la enseflanza de un técnico u odontdlogo;
esto podria indicar que la vida 1til promedio podria ser mas
corta.

Se identificaron los errores mas comunes que cometen los
odonto6logos en las clinicas de Tegucigalpa en el manejo de sus
piezas de mano de alta velocidad. Primero, el 31.8% de los
odont6logos no basan sus rutinas de mantenimiento en las
instrucciones del fabricante. Asi mismo, se encontré que solo el
12.1% de los odontologos lubrican sus piezas de mano con la
frecuencia recomendada. Este tipo de errores inciden en la vida
util de las piezas de mano y generan gastos adicionales para
reparar o reemplazar sus piezas de mano.

Para la seleccion del software ideal para la plataforma de
e-learning sobre el buen manejo de las piezas de mano de alta
velocidad para odontdlogos se definieron once criterios. Se
compararon seis softwares y se analizd el cumplimiento de
dichos criterios, fue asi como se selecciono el software Learn
Worlds.

Lasocializacion de plataforma de e-learning se llevo a cabo
de forma presencial en la universidad con un grupo de
estudiantes de la Licenciatura de Cirugia Dental. Se obtuvo una
retroalimentacion y aceptacion positiva de parte de los
participantes acerca de la plataforma. Los participantes
comentaron que la plataforma es una herramienta util con
informacion completa, especialmente para aquellos estudiantes
primerizos.
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