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Abstract - Information technologies are the perfect medium for 

the development of multidisciplinary proposals that contribute to the 

development of digital media for the benefit of society on the 

tracking and monitoring of the weather. The objective of this 

research is to develop a prototype of a low-cost mini-weather station 

with cloud service through Arduino, PHP and MySQL. The 

methodological design comprises in the identification of 

technological resources, design, coding, testing and implementation. 

In this first approach the mini-meteorological station allows 

obtaining data on ambient temperature, relative humidity and 

atmospheric pressure. The tests were conducted during 2017,2018 

and 2019 in order to assess the operability of the prototype in 

different seasons of the year. The data quality performance 

represents an accuracy of 93.76% for the environmental 

temperature variable, 99% on atmospheric pressure and 50% for 

relative humidity. It is recommended that a FC-37 rain sensor and a 

JL-FS2 anemometer to measure wind speed be integrated to the 

prototype in future research. 

 
Keywords-- Prototype, mini-weather station, cloud, Arduino, 

PHP. 
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Resumen– Las tecnologías de la información son el medio 

perfecto para el desarrollo de propuestas multidisciplinares que 

coadyuven al desarrollo de medios digitales en beneficio de la 

sociedad sobre el seguimiento y monitoreo del clima. El objetivo de 

esta investigación es desarrollar un prototipo de mini-estación 

meteorológica a bajo costo con servicio en la nube a través de 

Arduino, PHP y MySQL. El diseño metodológico comprende en la 

identificación de recursos tecnológicos, diseño, codificación, 

pruebas e implementación. En este primer acercamiento la mini-

estación meteorológica permite obtener datos de temperatura 

ambiental, humedad relativa y presión atmosférica. Las pruebas se 

realizaron durante los años 2017,2018 y 2019 con la finalidad de 

valorar la operatividad del prototipo en diferentes estaciones del 

año. El desempeño de la calidad de los datos representa una 

precisión del 93.76% para la variable temperatura ambiental, 99% 

sobre la presión atmosférica y 50% para humedad relativa. Se 

recomienda que en futuras investigaciones al prototipo se integre 

un sensor de lluvia FC-37 y un anemómetro JL-FS2 para medir la 

velocidad del viento. 

 
Palabras clave-- Prototipo, mini-estación meteorológica, nube, 

Arduino, PHP. 

 

I.  INTRODUCCIÓN 

El cambio climático hoy en día es uno de los tópicos que 

ha empezado a ganar terreno y ser promovido por la 

comunidad científica para analizar, evaluar y recomendar 

sobre posibles eventos o desastres que puedan ocurrir en un 

espacio geográfico. En mucho de los casos las instituciones 

técnico científicas [1] son las encargadas de monitorear y 

hacer seguimiento sobre el comportamiento del clima [2]. Sin 

embargo, la adquisición de equipos meteorológicos es limitada 

por los elevados costos, situación que impedimenta el acceso a 

información en tiempo real. La tecnología Arduino, es más 

que una plataforma de prototipo electrónica de código abierto 

[3] o también definida como una placa hardware libre que 

incorpora un microcontrolador reprogramable y una serie de 

pines-hembra que permiten allí de forma muy sencilla y 

cómoda ejecución de diferentes sensores y actuadores [4]. 

Mediante esta tecnología es posible desarrollar proyectos de 

bajo costo [5] enmarcados en los sectores como educación, 

salud, agricultura, minería, hidrología, meteorología y 

particularmente el medio ambiente. La capacidad que tiene 

Arduino para integrarse con otras tecnologías es amplia y 

gracias a ello es posible transmitir datos en tiempo real, dando 

sinergia y dinamización en la previsión de resultados que 

pueda generar el dispositivo. La incorporación de nuevos 

componentes se ha hecho más visible dando impulso a 

innovaciones y proyectos coloquiales orientados a soluciones 

inmediatas, económicas y efectivas con un impacto benéfico 

para la sociedad. 

 

La construcción del prototipo de mini-estación 

meteorológica es de contexto transversal, ya que involucra su 

funcionamiento en zonas rurales o urbanas donde se carece de 

este tipo de instrumentos y su operatividad puede estar sujeta a 

espacios internos como externos con la finalidad de conocer el 

estado del clima. Entre las principales variables 

meteorológicas, se conoce la temperatura ambiental, humedad 

relativa y presión atmosférica. Para obtener este tipo de datos, 

se recurre a sensores como, BMP085 [6] y DHT22 [7] donde 

su integración es accesible y administrable a la tecnología 

Arduino.  

 

Para el diseño del prototipo, se considera hacer uso del 

software Fritzing, por ser un programa libre y automatizable 

para el diseño electrónico que permite simular y verificar 

errores comunes que se puedan encontrar durante la etapa 

desarrollo [8]. Para la codificación se emplearán técnicas de 

programación orientadas al lenguaje de programación C++, 

nativo de Arduino para la lectura de los sensores y PHP como 

medio de recepción y envió de datos, lenguaje de 

programación que permite un rápido desarrollo de 

aplicaciones web [9]. Por otro lado, se utilizará MySQL para 

el almacenamiento de los datos por considerarse un sistema 

open source de administración de base de datos [10]. 

 

Es importante conocer que medios tecnológicos son 

compatibles para este tipo de estudios o en su mayoría, 

similares en uso. La integración de Arduino, PHP y MySQL, 

permite desarrollar proyectos amplios en conocimiento y sobre 

todo que cumplan las expectativas de los usuarios. En este 

contexto, el prototipo de mini-estación meteorológica, tendrá 

la funcionalidad de visualizar datos en tiempo real y generar 

información histórica de carácter técnico científico que oriente 

a una eficiente toma de decisiones a las autoridades, 

profesionales y academia en la planificación de actividades 

prospectivas que beneficien a la población y se impulse el 
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componente prospectivo en materia de gestión del riesgo de 

desastres. 

 

Finalmente, el objetivo del presente estudio es desarrollar 

un prototipo de mini-estación meteorológica a bajo costo con 

servicio en la nube a través de Arduino, PHP y MySQL, con la 

finalidad de obtener de datos en tiempo real de temperatura 

ambiental, humedad relativa y presión atmosférica. Además de 

ello, será posible la clasificación de los datos para conocer un 

comportamiento histórico de cada variable meteorológica 

conllevando a un análisis y a la formulación de informes 

técnicos científicos o boletines meteorológicos. Por otro lado, 

los datos obtenidos brindaran resultados, como, el promedio 

de temperatura máxima y mínima, valor máximo y mínimo de 

humedad relativa y presión atmosférica durante el día.  

II. METODOLOGÍA 

La metodología abarca cuatro fases que comprende, la 

identificación de recursos tecnológicos, diseño, codificación, 

pruebas e implementación. 

 

 2.1. Identificación de recursos tecnológicos 

 

En muchas oportunidades es difícil identificar recursos 

tecnológicos cuya integración sea accesible y administrable 

mucho más aún cuando el estudio tiene como finalidad 

obtener datos de temperatura ambiental, humedad relativa y 

presión atmosférica en tiempo real, además de sobreestimar el 

promedio, valor máximo y valor mínimo de cada una las 

variables meteorológicas antes mencionadas. 

 

Tal como se mencionó párrafos atrás, Arduino es un 

medio tecnológico compuesto por el lenguaje de programación 

C++, adaptado para establecer el proceso de compilación en 

los microcontroladores. Arduino es una herramienta de 

entrenamiento electrónico de hardware libre, diseñada con el 

firme propósito de facilitar el aprendizaje electrónico y su 

factor clave ha sido su representación de proyectos de código 

abierto, no sólo porque el software que es gratuito, sino 

porque las placas Arduino están a disposición de todo el 

mundo lo que permite gestionar e impulsar proyectos de esta 

naturaleza.  El lenguaje de programación PHP es uno de los 

elementos técnicos orientado al desarrollo rápido de 

aplicaciones web [9], o en su defecto alojadas en la nube 

donde en muchos de los casos este tipo de aptitudes representa 

mejora en los procesos que se buscan optimizar gracias a las 

tecnologías de la información y comunicaciones [11]. 

Además, tiene posibilidades de conexión a bases de datos, es 

escalable y portátil [12]. Por otro lado, el almacenamiento de 

los datos será posible a través MySQL, por considerarse un 

administrador de base de datos [13]. PHP y MySQL, 

representan una accesible integración en el desarrollo de 

servicios en la nube, lo que da cabida a la construcción de 

aplicaciones web [14], dinámicas, administrables y eficientes 

[15] que satisfagan las necesidades de organizaciones, 

empresas y sociedad con un enfoque trasversal en su 

ejecución. 

 

2.2. Diseño 

 

En esta fase, se precisa los microcontroladores requeridos 

para la construcción del prototipo, así como el diseño para su 

ensamblaje. Adicionalmente se describen aspectos como 

accesibilidad, calidad y costo. Ejes fundamentales para el 

diseño de la mini-estación meteorológica. En la Tabla 1, se 

detalla el tipo de microcontrolador-sensor requerido y las 

cantidades que se necesitaran para su desarrollo. 

 
TABLA I 

MICROCONTROLADORES EMPLEADOS 

N° Microcontroladores Cantidad 

1 Arduino UNO  1 

2 Shield Ethernet W5100 1 

3 Barómetro - BMP085 1 

4 Sensor de Humedad - Temperatura - DHT22 2 

 

Es importante mencionar que de los cuatro componentes 

que se describen en la Tabla 1, Arduino UNO, es el eslabón 

principal. Este microcontrolador permite cumplir con la 

integración de los demás microcontroladores-sensores, sin él 

no sería posible el desarrollo del prototipo [16]. Mientras que 

la tarjeta electrónica Shield Ethernet W5100, le permite a un 

Arduino tener conectividad al protocolo TCP/IP, es decir tener 

la posibilidad que este tenga accesibilidad a un servicio en la 

nube [17].  El Barómetro BMP085, se encarga de medir la 

presión atmosférica, posee un muy bajo consumo de energía, 

además de proporcionar un excelente rendimiento [18]. Sus 

características, pueden llevar a cabo una estimación del clima. 

Finalmente, el sensor DHT22, es un microcontrolador que 

mide la temperatura y la humedad [19]. Su desempeño permite 

obtener datos eficientes y precisos [20]. Cada uno de los 

microcontroladores antes mencionados representan costos 

bajos [21] para su adquisición y han ganado campo en la 

industria por ser confiables. La Tabla 2, describe las 

características de Arduino UNO. 

 
TABLA II 

CARACTERÍSTICAS DE ARDUINO UNO 

Descripción Propiedad 

Voltaje de Operación 5V 

Pines Digitales 14 

Pines PWM 6 

Pines de Entrada Análogas 6 

Corriente DC por cada pin I/O 20 mA 

Corriente DC en pin de 3.5V 50 mA 

Memoria Flash 32 KB 

Memoria SRAM 2 KB 

Memoria EEPROM 1 KB 

Velocidad de Reloj 16 MHZ 

 

Conocer las características de cada uno de los 

microcontroladores permite conocer las bondades y las 

limitaciones que tiene cada uno de estos medios. La Tabla 3, 
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expresa los accesorios que adicionalmente se requieren para el 

desarrollo, operatividad y funcionamiento del prototipo. 

 
TABLA III 

ACCESORIOS REQUERIDOS 

N° Accesorios Cantidad 

1 
Cables de conexión para Arduino, 20 cm, 

macho-hembra 
25 

2 Soldadura 2 mt 1 

3 Cable de Red + RJ45 1 

4 Carcasa de prototipo 1 

 

Después de haber identificado los recursos, características 

y accesibilidad, se diseñó y ensamblo  los microcontroladores 

mediante el software Fritzing, por ser una herramienta 

dinámicas, libre y con un ambiente sencillo, fácil e inmediato 

que permite implementar de forma segura, concreta y 

automatizada el modelo del circuito [22], tal como se indica en 

la Fig. 1. 

 

 
Fig. 1 Diagrama del circuito 

 

2.3. Codificación 

 

En apartado se dan a conocer las pautas para codificar los 

microcontroladores que se mencionaron en la Tabla 1, desde 

la incorporación de librerías hasta la descripción de 

instrucciones que permitirán su operatividad y 

funcionamiento. Para ello se recurre al Entorno de Desarrollo 

Integrado (IDE) Arduino [23], el cual brinda la posibilidad de 

programar microcontroladores e interactuar en tiempo real con 

entradas y salidas. 

 

Para este caso la Fig. 2, representa 35 líneas de código, 

donde las primeras cinco líneas están relacionadas a la 

definición de librerías que integran al Arduino UNO, Shield 

Ethernet W5100 y los microcontroladores para la toma de 

datos de temperatura ambiental, humedad relativa y presión 

atmosférica. La línea 6 y 7, precisa la dirección MAC del 

hardware Shield Ethernet W5100. Es importante tener en 

cuenta que el chip controlador W5100, se configura con la 

misma librería que viene por defecto en el IDE de Arduino. 

Cuando el Shield Ethernet W5100 recibe o trasmite datos se 

visualiza un parpadeo de color verde y tiene una presencia de 

100 megabits/s para su funcionamiento.  

 

Después de haber incorporado las librerías de los 

microcontroladores, se procedió a parametrizar las entradas 

del sensor de temperatura, humedad y presión atmosférica con 

la finalidad de tener claro los pines que estarían reservados por 

cada uno de los sensores. Entre las líneas 9 y 20 de la Fig. 3, 

se puede observar la declaración de algunas variables e 

intervalos que forman parte de la configuración de los 

sensores antes mencionados. 

 

Es imprescindible saber que para programar en Arduino 

se dispone de un setup y loop. En el setup se determinan todas 

las configuraciones básicas para la puesta en marcha del loop, 

que algunos de los casos también son conocido como bucle 

donde se ejecuta un número de veces dependiendo las 

instrucciones establecidas en el script.  

 

En el setup, se ha definido inicializando el Módulo Shield 

Ethernet W5100 y los tres sensores del prototipo. Por otro 

lado, ha sido necesario definir variables para obtener los datos 

relacionados a la temperatura, humedad y presión atmosférica. 

Para la inicialización de los microcontroladores se proyectó 

115200 milisegundos lo que corresponde a 2 minutos de 

espera para su carga y de esta manera reconozca cada una de 

sus propiedades que dispone cada sensor para su 

funcionamiento, así como lo describen las líneas 22-35 de la 

Fig 2. 

 

 
 Fig. 2 Codificación del bloque N° 01 
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Una vez configurado el setup y encaminado la 

operatividad del microcontrolador Arduino UNO, Shield 

Ethernet W5100 y los sensores, pasamos al loop, aquel bucle 

que ejecuta de forma continua la captura de datos sobre los 

sensores que se han establecido. Entre las líneas 37 y 67 de la 

Fig.4, se puede ver la asignación de variables, donde h 

corresponde a humedad relativa, tx a temperatura ambiental y 

la variable P, asociada a la presión atmosférica.  

 

 Para conocer el estado de cada uno de los sensores, es 

decir, si están activos o inactivos, se recurre a las estructuras 

de control. De esta manera se asegura que los sensores estén 

activos y listos para realizar él envió de los datos que han sido 

capturados. Los datos son recibidos por un servicio en la nube 

el cual se encarga de almacenarlos en variables globales para 

después procesarlas [24] y registrarlas en la tabla 

correspondiente de la base de datos. Hasta llegar aquel 

proceso es necesario precisar que el éxito de esta tarea 

dependerá que tan bien ha sido definido los métodos de envíos 

de datos, como se conoce el lenguaje de programación PHP, 

dispone del método GET y POST, siendo los más comunes y 

empleados [25]. El método GET se encuentra relacionado a la 

recepción o recuperación de datos de forma visible a través de 

URLs, mientras que el método POST se utiliza para enviar 

datos de forma que no pueden ser vistos por el usuario y su 

propósito es almacenar o actualizar datos. Este tipo de 

métodos conllevan a salvaguardar la integridad de los datos 

dependiendo la tarea y el fin establecido con la finalidad de 

evitar inconsistencias durante el proceso.  

 

  
Fig. 3 Codificación del bloque N° 02 

 

 Después de haber discernido el porqué de variables, 

validación de los sensores y definición métodos de envío 

como recepción de datos. La Fig. 4, a partir de la línea 70, da a 

conocer la creación de la variable DATA, cuya función es 

concatenar las variables tx, h y P, siendo estas las que 

almacenan el valor capturado por los sensores de temperatura 

ambiental, humedad relativa y presión atmosférica. Entre la 

línea 75 y 84, se observa la conexión del servicio en la nube 

que recibe los valores capturados haciendo empleo del método 

POST. El nexo para enviar los datos es la URL, que se 

encuentra en la línea 75, la misma que puede variar, en 

algunos casos puede ser una dirección IP en caso no tener un 

dominio propio. 

 

 
 Fig. 4 Codificación del bloque N° 03 

 

La Fig. 4, ha demostrado que las técnicas de 

programación son dinámicas e integradoras sobre diversas 

plataformas y entornos de trabajo. Al haber comprendido 

cómo funciona el envío de datos de Arduino a un servicio en 

la nube, analizamos la Fig. 5, cuyo script esta referido a recibir 

los datos que son enviados a través del método POST, para su 

procesamiento y posterior almacenamiento de los datos. Las 

primeras doce líneas, se encuentran relacionadas en definir la 

zona horaria y la conexión de la base de datos a través de 

MySQL. Se precisa que las instrucciones 

date_default_timezone_set, mysqli y query, cumplen un papel 

fundamental ya que es posible determinar el tiempo de envío 

de los datos que se caracteriza en saber la fecha y hora actual 

que los datos son recepcionados. Mientras que la instrucción 

mysqli desempeña el rol de establecer la conexión a través del 

paradigma orientado a objetos. Finalmente, entre las líneas 14 

y 29, se crean las seis variables que cumplen la función de 

almacenar los datos que son enviados desde los 

microcontroladores además de precisar datos de fecha y hora 

para que posteriormente en la línea 29 a través de la 

instrucción query, se realice la inserción de los datos a la tabla 

de nombre captura_datos. 
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 Fig. 5 Codificación del bloque N° 04 

 

Como se ha visto en el párrafo anterior, para el 

almacenamiento de los datos existe una tabla de nombre 

captura_datos, cuya estructura consta de seis campos los que 

se visualizan en la Fig. 6. 

 

 
Fig. 6 Estructura de la tabla: captura_datos 

 

2.4. Pruebas e implementación 

 

En este último apartado de la sección metodológica se 

pretende dar a conocer el desempeño mediante la puesta en 

marcha del prototipo de mini-estación. Las pruebas iniciales se 

basaron en dejar funcionando y operando el prototipo durante 

doce horas continuas. Para ello el envío de datos al servicio en 

la nube se realizaba cada 60 segundos, logrando obtener 720 

registros en la base de datos con datos completos de 

temperatura ambiental, humedad relativa y presión 

atmosférica, fecha y hora de envío. 

 

En este primer acercamiento se resalta que no se requiere 

un amplio ancho de banda para que el prototipo tenga un 

eficiente desempeño. En cuanto a la integridad de los datos, 

fueron solidos de acuerdo al tipo de dato que corresponde a 

cada campo de la tabla. Se precisaron algunas diferencias 

mínimas sobre los valores de temperatura ambiental y presión 

atmosférica. Mientras que los datos de humedad relativa se 

encontraban muy dinámicos esto debido a que el sensor tenía 

que calibrarse y precisar una altura considerable para obtener 

datos confiables sobre humedad relativa. Otros de los factores 

importantes es la ubicación, no es lo mismo que prototipo 

tome datos al interior de un ambiente como al exterior, pues 

influye mucho en su comportamiento, por lo que se hace 

hincapié que este tipo de pruebas siempre deben ejecutarse en 

espacios abiertos y a una altura mínima de 3 metros. 

 

La calibración del sensor de humedad relativa, estuvo 

sujeta al empleo de un termohigrómetro, instrumento que se 

encarga de comprobar las condiciones climáticas en áreas 

internas de un ambiente. Mientras que para áreas externas se 

recurrió a comparar los datos que emitía el prototipo y una 

estación meteorológica marca Davis por un lapso de 60 

minutos. Teniendo en cuenta este tipo de aptitudes y mejoras 

para el prototipo de mini-estación meteorológica, se encuentra 

en condiciones de ser implementada y operada en cualquier 

zona geografía que disponga del servicio de energía eléctrica e 

internet, requerimientos mínimos para su puesta en marcha. 

En la Fig. 7, se puede apreciar el prototipo ensamblado y 

recubierto con una caja de exterior cuyo material es de 

plástico e impermeable frente a la ocurrencia de 

precipitaciones pluviales o la fuerte radiación solar que pueda 

afectar la integridad, funcionamiento y operatividad del 

equipo. Es importante precisar que en este primer 

acercamiento los materiales empleados disponen una 

caracteriza accesible y pueden ser fortalecidos con otro tipo de 

recubrimiento que proteja los microcontroladores, evitando 

alterar la toma de los datos por parte de los sensores 

integrados. 

 

 
Fig. 8 Mini-estación Meteorológica 

 

III. RESULTADOS 

Finalmente, la integración de los microcontroladores y los 

medios tecnológicos han permitido el desarrollo del prototipo 

de mini-estación meteorológica cuya operatividad le permite 

la captura de datos de temperatura ambiental, humedad 

relativa y presión atmosférica por un intervalo de 60 segundos 

de manera continua. Este intervalo puede ser alterado 

dependiendo la necesidad y el tipo de análisis que se pretenda 

realizar. Durante su implementación el prototipo ha sido 

instalado en diversas áreas geográficas de la región Piura, 

Perú, con la finalidad de asegurar su capacidad, 

comportamiento e integridad de los datos.  
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La Tabla 4, describe los resultados obtenidos durante un 

periodo de 5 días en los años 2017, 2018 y 2019. Su 

desempeño permite conocer promedios diarios y en espacios 

de tiempo sobre la temperatura ambiental, humedad relativa y 

presión atmosférica. En su primera aproximación el prototipo 

ha demostrado equilibrio, solides y un buen estado de 

funcionamiento. 
 

TABLA IV 

REGISTRO DE MINI-ESTACIÓN METEOROLÓGICA – PROMEDIO DE 

TEMPERATURA, HUMEDAD Y PRESIÓN ATMOSFÉRICA DURANTE 5 DÍAS EN LOS 

AÑOS 2017, 2018 Y 2019. 

Fecha Horario 

Promedio 

Temperatura Humedad 
Presión 

Atmosférica 

23/10/2017 
10:13:00 

12:33:00 
28.42 14.39% 1009.45 

15/01/2018 
03:48:47 

05:42:26 
26.62 1% 1006.00 

05/02/2018 
03:40:14 
05:21:30 

27.14 1% 1003.27 

23/10/2018 
12:04:42 

12:41:59 
26.4 3% 1010.15 

15/06/2019 
01:34:06 
01:42:06 

31.39 1% 1007.44 

 

Por otro lado, la Tabla 4, hace hincapié que un producto 

de esta naturaleza no solo debe validarse en espacios de 

tiempos cortos o temporales. Se debe tener en cuenta que 

durante el año existen diversas estaciones del clima, siendo 

estas las que aseveran y dan firmeza a la integridad de los 

dados a conocer el comportamiento de los sensores en un 

clima cálido o frio. Es por ello que en la Tabla 5, se precisa la 

unidad de medida y los límites físicos que cada uno de los 

sensores. Ambas características profundizan el modo de 

lectura de los datos, el campo de acción y la capacidad de 

soporte que puede tener el prototipo de acuerdo al escenario o 

espacio geográfico que se implemente.  

 
TABLA V 

LÍMITES FÍSICOS DE LAS VARIABLES METEOROLÓGICAS 

Variable Unidad Rango 

Temperatura de aire ºC -35/55 

Humedad relativa del aire % 0/100 

Presión Atmosférica hPa 700/1080 

 

Con la finalidad de evaluar la integridad de los datos que 

se expresan en la Tabla 4. Los resultados fueron analizados y 

comparados con estaciones meteorológicas de uso 

especializado que por lo general las instituciones técnico 

científicas administran. Fue necesario que el prototipo de 

mini-estación meteorológica se instale en un radio de tres 

metros paralelo a la estación meteorológica automática de 

modelo Davis Vantage Pro 2 [26]. Esta actividad se realizó 

para generar una simetría de los resultados y conocer que tan 

dinámicos han sido los datos. Una de las cualidades 

importantes que se debe tener en cuenta es que cada estación 

meteorológica tiene configurado el intervalo de toma de datos, 

por lo que fue necesario parametrizar el intervalo en un rango 

de 60 segundos para la toma de los datos. La Tabla 6, ilustra 

los resultados obtenidos por la estación meteorológica Davis 

Vantage Pro 2. El intervalo de tempo es el mismo de la Tabla 

4 y se presencia un acercamiento similar en cuanto a los datos 

de temperatura ambiental y presión atmosférica, mientras que 

para humedad relativa con algunas diferencias lejanas. 
 

TABLA VI 
REGISTRO DE ESTACIÓN METEOROLÓGICA AUTOMÁTICA DE 

COMPARACIÓN - PROMEDIO DE TEMPERATURA, HUMEDAD Y PRESIÓN 

ATMOSFÉRICA DURANTE 5 DÍAS EN LOS AÑOS 2017, 2018 Y 2019 

Fecha Horario 

Promedio 

Temperatura Humedad 
Presión 

Atmosférica 

23/10/2017 
10:13:00 
12:33:00 

29.45 25% 1010 

15/01/2018 
03:48:47 
05:42:26 

28.65 13% 1007 

05/02/2018 
03:40:14 

05:21:30 
29.1 5% 1004.5 

23/10/2018 
12:04:42 

12:41:59 
27.5 5% 1011 

15/06/2019 
01:34:06 
01:42:06 

33.01 1% 1006.69 

 

Recopilar datos meteorológicos de otros dispositivos, es 

una de las buenas maneras rápidas y accesibles que atribuye a 

conocer la capacidad y calidad de un producto que busca ser 

industrializado. Este tipo de intercambios, aporta no solo a 

validar datos o resultados, si no a conocer el dinamismo que 

puede tener cada uno de los sensores dependiendo la estación 

del año en la que se obtienen los datos meteorológicos.  

 

Es importante señalar que este a tipo de equipos se le 

debe realizar un mantenimiento periódico, ya que por lo 

general se encuentran expuesto a escenarios que limiten su 

desempeño. Algunas de las eventualidades más frecuentes se 

centran en los cortes de energía, lluvia y vientos. Aspectos que 

de manera progresiva pueden alternar el comportamiento de 

este tipo de equipos por lo que se enfatiza, un constante 

mantenimiento y soporte del mismo. Finalmente, las Figuras, 

8, 9 y 10 expresan el desenvolvimiento que tuvo cada uno de 

los sensores en comparación a la estación meteorológica Davis 

Vantage Pro 2. 

 

 
Fig. 8 Promedio de la temperatura entre la mini-estación meteorológica 

y la estación meteorológica Davis Vantage Pro 2. 
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 Fig. 9 Promedio de la humedad relativa entre la mini-estación 

meteorológica y la estación meteorológica Davis Vantage Pro 2. 

 

 
Fig. 10 Promedio de la presión atmosférica entre la mini-estación 

meteorológica y la estación meteorológica Davis Vantage Pro 2. 

 

Las figuras antes mencionadas reflejan márgenes de error 

mínimos. Un 6.24% para los datos de temperatura ambiental, 

1% presión atmosférica y 50% humedad relativa. Realizar la 

calibración y renovación constante de los sensores es una las 

mejores experiencias y buenas prácticas para encontrar la 

precisión de los datos. Sin este tipo de tareas no sería posible 

disponer información de calidad. 

 

Por otro lado, el área geográfica no es limitación para el 

desarrollo e implementación de este tipo de dispositivos. 

Mientras se tenga acceso a los servicios de energía eléctrica e 

internet, la operatividad y funcionamiento del prototipo estará 

asegurada, considerando que no requiere de una amplia 

inversión económica [27]. Dispositivos de esta naturaleza 

contribuyen a fortalecer la generación de data histórica [28] en 

áreas geográficas donde no se dispone de este tipo de 

instrumentos y que urge para conocer el estado del clima en 

sus tres componentes esenciales que son la temperatura 

ambiental, presión atmosférica y humedad relativa. 

 

 

 

 

IV. FUTURAS INVESTIGACIONES 

La propuesta ha demostrado tener una capacidad 

aceptable en operatividad y funcionamiento, sin embargo, esta 

situación no exime a desarrollar nuevos estudios que 

coadyuven a reducir aún brechas pendientes y abordar nuevas 

líneas de investigación multidisciplinarias. Entre las futuras 

investigaciones se considera, desarrollar un nuevo prototipo 

donde se  integre un sensor FC-37 para la detección de lluvia 

[29] y un Anemómetro JL-FS2 cuya función es medir la 

velocidad del viento [30]. Estos dos instrumentos de medición 

contribuirán en ampliar el contenido de información. Datos 

que pueden ser empleados para transmitir contenido 

informativo a la población de un espacio geográfico como 

complemento a los medios disponibles. Otra de las 

investigaciones relevantes, se orienta en aplicar técnicas de 

inteligencia artificial, para desarrollar modelos predictivos en 

base a la información histórica que cada uno de los 

instrumentos de medición ha ido generando en una escala de 

tiempo. Este tipo de modelos permitirá disponer de 

pronósticos que orienten a la población y a las autoridades a 

tomar medidas prospectivas en beneficio de cada ciudad. 

V. CONCLUSIONES 

El prototipo ha brindado resultados favorables, tanto en la 

calidad de los datos, así como la estabilidad del dispositivo. 

Los sensores han llegado a tener una vigencia de uso en 

diversos intervalos de tiempo por más de cuatro años, 

manteniendo su eficacia y buen desempeño. 

 

La interacción entre la tecnología Arduino y PHP, ha 

permitido obtener información en tiempo real y disponer de 

una precisión del 93.76% para la variable temperatura 

ambiental, 99% de asertividad para la presión atmosférica y 

50% de exactitud para la humedad relativa. La 

implementación de este tipo de servicios en la nube coadyuva 

a reducir brechas digitales en los espacios lejanos de una 

ciudad por lo que se requiere impulsar este tipo de buenas 

prácticas para la industria que fortalezcan a las instituciones 

públicas, técnico científicas, academia, organizaciones y 

sociedad en general, logrando un mejor índice de 

conocimiento sobre la variabilidad climática y enriquecer la 

toma de decisiones ante eventos adversos que puedan dañar la 

integridad física de la población. 

 

Es necesario profundizar en estudios de esta naturaleza 

que le permitan al ser humano disponer de nuevos medios 

tecnológicos para adoptar decisiones frente a los efectos del 

cambio climático y prever la integridad de las personas. 
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